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新疆煤田火烧区特征及其勘探灭火问题探讨

张 秀山
(新疆煤田地质局, 新疆 乌鲁木齐　830000)

摘　要: 煤田火烧区的存在, 给勘探、建井、开矿均带来一定的危害。本文重点论述新

疆煤田火烧区的特征, 煤田火烧区的危害和煤田火烧区的主要形成因素, 经过各种勘探

方法的对比, 选用地面物探方法 (磁法和自然电场法) 查清了煤层火烧区的分布范围和

煤层地下燃烧状态。物探成果资料经钻孔验证技术效果良好, 根据煤层高温燃烧区定期

观测剖面测定结果, 对新疆煤田火烧区储量的损失作了科学的推算。对煤田高温燃烧区

灭火方法作了简要说明, 并对灭火效果提出了一定的见解。对灭火工程的验收程序提出

了合理化建议。
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　　新疆煤田火烧区点多面广, 燃烧速度之快, 煤炭储量损失之多十分惊人。经探测每年约

有 257. 6万吨的煤炭在地下被火舌吞掉。新疆有 4个含煤区, 煤炭预测储量达 18 000亿吨, 已

探明储量 900亿吨。众所周知, 煤炭是不能再生资源。煤田火烧区给勘探、建井开矿造成严

重的经济损失, 它威胁着大量煤炭资源。我们应该及时采取灭火措施去制止燃烧, 保存更多

的煤炭资源。为我们国家经济高速发展提供雄厚的能源基地。

1　煤田火烧区特征

1. 1　含煤区地质特征

西北以侏罗纪煤田为主, 广泛分布于准噶尔盆地、塔里木盆地、吐鲁番哈密盆地及其他

中心盆地。新疆境内分布有 4大含煤区 ( 12个煤田 7个煤产地) 高山隆升使岩体煤层裸露, 煤

系地层受到剥蚀, 煤层出露受到干热氧化作用。煤层顶底板岩性主要由以泥岩、砂岩、粉砂

岩、细砂岩、灰绿色粘土组成。

1. 2　煤田火烧区地表特征

( 1) 煤层浅部燃烧火区, 白天可见青烟, 夜晚有火光, 靠近火区可闻到硫化氢味 ( SO 2 ) ,

走近有呼呼声。硫磺沟煤矿区, 奇台县北山, 乌鲁木齐西山四道岔等都有过此情景。出现明

火主要是火源通风好, 有的矿井巷道直接连通火源点, 有的地表裂缝连通火源点。
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　　 ( 2) 岩层缓倾斜的煤层火烧区地表形成塌陷坑和裂缝, 陡倾斜煤层火烧区煤层顶底板之

间有塌陷坑, 有的个别地区地表覆盖层不塌陷, 因而构成了危险区。陡倾斜煤层浅部燃烧的

火烧区煤层顶部植被枯死, 颜色发黄、甚至变为黑色, 这是受有害气体影响的结果。缓倾斜

煤层, 且埋藏很深的燃烧点, 其地表植被生长基本正常。

( 3) 非燃烧区煤层地表特征, 煤层正常, 地表无裂缝、无塌陷、无异味, 植被生长正常。

( 4) 煤层燃烧后, 岩层受高温烘烤变质成浅红色、赭色、浅黄色烧变岩, 打击发出陶瓷

片声。地表岩层裂隙度增大, 地表土质地变松软, 有大片的潮湿土, 地表面形成一层薄硬壳,

颜色为棕红色带有硫化氢的气味, 这是地下化学反应 SO 2气体随热气上升地表形成。顶底板

围岩中含有黄铁矿、赤铁矿、菱铁矿、褐铁矿等成分, 受高温烘烤发生物理化学性质的变化

而产生新的电阻高、导电差的氧化物经高温分解产生磁性物质, 改变了结构性质, 岩石变为

红色、棕红色、黄色的烧变岩体, 煤层燃烧时温度可达 800～1 000℃以上, 顶板熔为焦渣, 变

成硫纹岩形状。

( 5) 在无人开采的含煤区若发现在熄灭火区烧变岩体上面覆盖着黄土层, 没有烘烤现象,

这说明是一个古代火区被第四纪黄土所覆盖, 说明在晚更新世前后就已经烧过了。

1. 3　煤田火烧区的危害

� 煤层浅部明火, 释放大量的 CO、CO 2、SO 2气体, 造成煤矿及周边环境的空气污染。�

火烧区煤层失去不能再生的煤炭资源。每年烧掉约有 257. 6万吨煤炭资源, 这是最大的危害。

 急倾斜煤层, 深部煤层烧空而地表覆盖层悬空, 人行走在悬空地段是有生命危险的。!火

烧区围岩孔隙多, 接受地表渗漏水和地下潜水, 储存于火烧区烧变岩体内, 构成一个地下水

库, 直接危胁着井下工人生命安全, 一旦掘进打通火烧区水库, 强大压力的水流直冲巷道使

人难以逃生。1964年 3月笔者去兰州窑街煤矿实地调查时, 矿工介绍一矿井是由于火区位置

不清, 掘进时打进火区水库, 高压水倾泻而出, 人员伤亡很严重。这种现象别的省区可能也

有发生, 决不可轻视科学技术指导。∀ 矿井采区上或下是煤层高温火烧区, 相隔一定距离之

下继续采煤, 火烧区的高温很容易引发采矿区煤尘瓦斯爆炸, 造成矿毁人亡的严重事故。新

疆阜康县小龙口煤矿、大黄山煤矿等, 1967～1985年先后发生爆炸死亡多人。#火区界限不

清也会给矿井设计造成很大失误。几米至十几米厚的煤层, 经燃烧后, 烧尽的煤灰只有几厘

米到十几厘米厚。一般火烧区地表覆盖Q 4黄沙土, 上面生长着绿色植被, 如没有火区资料就

会造成设计上的错误,给地方煤矿造成严重经济损失�。1966年在新疆乌鲁木齐西山煤矿区施

工, 在半山坡上有一对平硐, 打进百米巷道, 结果是息灭火区。新疆昌吉州的硫磺沟煤矿区,

滨湖煤矿设计一个平硐, 1992年 10月笔者亲自丈量掘进 360多米不见煤层, 也是熄灭火区,

只有十几厘米厚的煤灰。有的矿区根据设计施工建井, 工程完成后, 当井下施工时却无煤。这

样的实例不止一两个, 这都是不尊重科学盲目蛮干的后果。

2　煤田火烧区勘探方法与勘探效果

2. 1　火烧区勘探方法

　　选择探测方法是寻找目标物的准确位置和地下埋藏的矿体形态, 探清煤层火区范围, 火
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烧深度和燃烧状态, 结合生产需要选择适当的勘探方法。

2. 1. 1　地质普查　

用这种方法确定火区范围与实际误差太大。

2. 1. 2　钻探方法　

确定边界、火烧状态和燃烧深度。由于探火区钻孔少, 工程量有限, 只能以点代面的在

报告中交待火情和火烧区的大概边界。科学的办法是用钻探去证实其他科学方法探测煤层火

区工作成果的可靠性。

2. 1. 3　自然电场法　

煤层高温燃烧区有明显的自然电位负异常, 煤的自燃就是一个氧化过程, 在火区上能观

测到自燃电场主要有氧化还原电场存在, 烟煤的电阻比较高, 当它处于高温或燃烧时本身就

在高温作用下使有机质发生化学分解作用, 热分解的结果出现炭青质, 炭青质是一种电的良

导体。因此煤自燃时, 电阻率将会降低, 从而增高了电子的导电性。因此, 在火区上出现的

自燃电场异常值比在煤层正常区的自然电位异常背景上出现的要高。

为了验证煤层火区出现自然电位异常过程, 1964年我们在宁夏汝箕沟无烟煤产地打取

图 1　自然电场模拟实验曲线

F ig . 1　Exper iment diagr am o f nat ur al field

0. 6 m×0. 3 m×0. 25 m 煤块做标本, 进行煤层

火烧区的模拟实验, 如图 1所示。实验结果与本

区所取得的异常基本是一致的, 这种曲线形态

与现场数条实际曲线是相同的� 。自然电场法

在煤层火区有实际应用价值, 但是也有其不足

之处, 主要是观测深度有限。一般氧化矿体埋

深 50～60 m 以上电位值反应明显, 自然电位

场值大小与火源埋深有关, 与煤层火烧温度高

低有关。因此, 在火烧区地表上观测到的自然

电位数值高低只可作鉴定煤层火区燃烧与熄灭

之用, 用作定量推断是不够准确的。

2. 1. 4　测氡法　

氡 ( 86Rn) 作为一种放射性气体, 但其衰变产物为固体粒子, 在野外一般将氡气体作为测

量对象, 一般地层深部温度越高氡值越高, 采用氡析出正常区域与异常区域的异常差值, 经

处理后可确定地下火区位置和范围。探测煤层高温燃烧区是比较理想的方法。读数比较稳定

对深部高温区反映比较灵敏, 比自然电场法和红外线测量反映的好。测氡气由于观测方法的

局限性, 只适用于矿区指定范围定点观测, 定期了解煤层火烧区的温度变化。

2. 1. 5　红外地面测温法　

利用红外辐射测量物体的温度不必接触被测物体, 也不会影响被测目标物的温度分布。

� 红外测温反应速度快, 一般在十分之几秒内, 目标表面发生的温度变化能够立即在红

外测温仪上反应出来。� 红外测温仪灵敏度高, 只要目标有微小的温度差异就能分辨出来。国

产测温仪分辨精度可以测出 0. 1℃以上的变化。 红外测温仪测温范围宽, 可以测量从摄氏负
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几十度到千度以上的温度范围, 地面用红外火源探测仪探测煤层火源是轻便快捷的方法, 浅

部煤层燃烧区在地面温度出现异常反应, 可划出高温区范围, 一般浅部燃烧大约在 10～50 m

深的温度传导地表有热辐射出现, 煤层火源垂深在 50 m 以下地表可能没有温度异常, 因为火

源向地表传温, 在传导过程中高温被岩层和覆盖层所吸收, 没有裂缝则测不到深层火源高温,

这时用红外测温仪是没用的。

2. 1. 6　磁异常探测法　

煤层经过高温燃烧, 顶底板及其夹矸受到强烈的高温作用后形成烧变岩体, 顶底板中的

铁质多数是赤铁矿 ( Fe2O 3)、黄铁矿 ( FeS2 )、菱铁矿 ( FeCO 3)、褐铁矿 ( Fe2O 3·H 2O)。随

着烧变岩的形成它们大部分转变成磁性矿物, 这种作用是在 300℃～800℃的高温条件下产生

的。为了证实其反应, 1964年我们在宁夏汝箕沟选择含有黄铁矿的顶底板岩石和夹矸进行了

高温焙烧试验 (图 2)。将原来无磁性反应的标本加温到 400℃以上, 冷却后获得了磁性较强

的烧变岩, 说明 Fe2O3、FeS2、FeCO 3已大部分转变成强磁性的 Fe3O 4。岩石中的铁磁性物质

在地磁场中从高温 (居里点) 冷却时将获得很强的磁性, 这种磁性称为温差顽磁性或称热剩

磁, 用 JTH表示。这种磁性体磁性是稳定的, 没有外力作用是不会改变原有磁性的。

烧变岩强磁性体的形成, 就是在场冷却的过程中实现的。它的磁化方向与地磁场方向相

图 2　模拟煤层火烧区实测垂直磁力异常曲线

F ig . 2　Abnormal diagr am of v ert ical magnetism

同, 在火区观测到的异常就是由温差顽磁

性形成的。图 2所示还原带的烧变岩正处

于降温阶段, 还没有降到正常温度, 所以

它只能得到一部分剩磁。根据我们的实际

经验, 有这样一种规律性的现象: 在熄灭

带上观测到的异常最强; 从熄灭带到燃烧

带观测到的磁异常逐渐减弱; 在挥发物涌

出带和吸附水蒸发带上面观测不到磁异

常, 因此时正处于磁畴排列混乱状态。因

此用磁法探测火区实际上它反映的是从发

火带到熄灭带的范围。影响烧变岩石磁性

的因素除上述温度和铁磁性矿物成分外,

还与氧化矿物结构比例成分、颗粒大小、排列形状、分布的均匀程度等有关。

2. 2　火烧区勘探效果

2. 2. 1　物探的任务　

� 探测火区范围; � 了解燃烧状态;  提出燃烧速度; !提出预防措施。图 3是西山火

区的异常曲线, 对应于一层燃烧的情况, 煤田走向东西, 岩层向北倾, 倾角平均 1。= 63°3′。

火区上最大异常为 3 400 �。图 4是乌鲁木齐河东铁厂沟- 沙沟煤层火烧区八道湾向斜南翼

�Z 异常。曲线走向东西, 岩层倾角 70°～80°, 有效磁倾角 82°, 最大异常 3 500 �。
2. 2. 2　确定煤田火区和老窑火区边界范围　

煤层烧变岩磁异常是属于有限延深倾斜板状矿体, 曲线为二度体异常状态。解释推断应

用延拓和曲线特征点法。确保高精度, 对经典剖面曲线要作好现场地形、地质、含水层位和

煤层火区顶板露头位置的调查, 排除影响后方可确定火区边界和垂直深度。如图 5所示, 根
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图 3　西山火区的 �Z异常曲线

Fig . 3　Abno rma l diag ram in Xishan reg ion

　

图 4　乌鲁木齐河东铁厂沟- 沙沟煤层火区

八道湾向斜南翼 �Z异常曲线

F ig . 4　Abno rmal diagr am o f an

ir onw orks in U rumqi

据 �Z 曲线特征, 结合火区地表现象, 如缓倾斜 30°左右, 斜交磁化的 �Z 曲线左侧 ( a) 点,

可定为火区上部边界; 曲线左侧 �Z 的极小值 ( b) 可定为底部火区边界。a、b线之间为火区

范围, H 为火区底界垂深。这个火区的范围相当于火区的高温发火带到熄灭带。

图 5　确定火区范围示意图

F ig . 5　Diag ram showing how to

determine fire r ange

图 6　石咀山矿区老窑磁力和自然电位曲线

Fig . 6　M agnetism and na tural electr ic

diag ram in Shizuishan ar ea

2. 2. 3　探索燃烧状态　

有燃烧活动的地段, 是指那些已处于升温的或正在燃烧的以及将燃烧的地区。为解决这

个问题, 以综合利用磁法和自然电场法为宜。图 6是矿区老窑地表观测到的磁力与自然电位

曲线, 在右侧出现自然电位异常而没有磁力异常, 图 6可以说明磁力 �Z、自然电位曲线能在
一定程度上起到互相弥补的作用。有燃烧活动的地区, 在划分火区燃烧状态时, 要注意地表

现象, 如高温、热气、裂隙、植物枯黄、变色等。

图7是新疆昌吉市硫磺沟煤矿区××勘探线地质剖面, 普查填图火烧区宽度为 300 m, 磁

法 �Z 曲线解释推断火烧区宽度为 800 m , 火区底部端点垂深 340 m。在 300～340 m 处有高

温燃烧, 因为自然电场法受深度限制没有观测到电位异常, 在800 m 边界线上布了一个孔位。

验证钻孔在钻进 210～250 m 深的裂隙处, 钻具出现 75℃高温。

2. 2. 4　确定煤层燃烧速度　

1963～1965年间, 在宁夏石嘴山矿区和贺兰山黑头塞井田、汝箕沟井田有燃烧活动的区
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图 7　12 线钻探验证剖面

F ig . 7　Section draw ing of 12 line dr illing

域, 选择了 12条剖面作为定期观侧剖

面, 测点用木桩和其他无磁性的固定标

志,每个剖面测取的资料都有显著变化。

在同一测点上, 1965年的磁异常比1963

年的普遍增加逾 100 �,曲线特点都向倾
斜方向平均推移了 1 m。在汝箕沟矿区

各高温燃烧区底界线联接总长度为 800

m, 煤层厚 10 m, 每年前进 1 m ; 煤的

比重 1. 4 t / m
3汝箕沟矿区每年损失储

量 11 200 t ; 在石噱山露天矿和小煤窑

的 4条剖面上, 由于火源不深所以每年

特征点向前推移了2～4 m。可见火区燃

烧速度与火源埋深和通风条件有关, 火区不会等速前进, 因为燃烧受到深度和供氧条件的限

制, 煤层将越烧越慢。黑头塞火区由于距地表浅, 供氧条件好所以燃烧速度快, 每年以 2～3

m 的距离向倾斜方向推移, 在同一个定期观测剖面线上的自然电位曲线特征点也有明显的推

图 8　磁法定期观测剖面 �Z曲线

Fig. 8　Diagr am o f observ ation data using

magnetism method

移。这个例子说明,定期观测确定煤层火烧区燃烧速

度的方法是可取的 (图 8)。

2. 3　资料验证

为了证实新疆库车俄霍布拉克煤田火区的 �Z
曲线,多层位重叠异常边界可靠性, 在本区布了4个

验证孔, 结果和推断吻合。新疆昌吉州硫碘沟 17～

40勘探线共布了 10个验证钻孔, 结果非常理想。

新疆有关灭火单位为了验证西山火区物探解释

成果, 在 14条剖面上布了 66个钻孔, 穿过 112个

煤层点, 有 101个是吻合的, 5个是解释上的错误,

6个层点待查, 准确率达 90. 2% , 可见物探效果是

好的、可信的。

2. 3. 1　勘探方法综合利用

在解决煤田火灾问题上应根据煤层火区具体情况配合利用不同方法, 先地质调查, 然后

在浅部火区应用红外测温、磁法和自然电场法; 在深层火烧区用磁法、测氡法与自然电场法;

大范围火区快速普查作控制剖面时用磁法和红外测温法。

2. 3. 2　煤田火区储量损失估算　

30年来我们根据勘探和建井的需要, 在西北地区用地面物探方法完成了 25个煤矿区地

面探测任务, 对正在燃烧的煤矿区煤层火烧推进速度作过大量定期观测工作, 在浅部与小煤

窑通风好的剖面上平均每年推进 2～3 m 距离。在深层洇燃区每年推进只有 0. 5～1 m , 新疆

煤田火烧区除了小煤矿火灾而外, 都属于深层燃烧区, 每年按 1 m 速度计算, 燃烧煤层平均

厚 20 m , 每年矿区煤层火区底部高温燃烧界面联接长度平均为 2 000 m, 新疆 46个煤矿火烧

区, 每年损失储量估算: 2 000 m×46 m×20 m×1. 4t / m
3= 257. 6万吨。例如: 新疆昌吉州硫
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磺沟煤矿区主要有 3层厚薄不同的煤层燃烧, 1985～1987年物探工作测定火烧区面积 12. 22

km
2
地下煤层高温燃烧界面长达 6 000 m , 现在每年损失约 17万吨, 高温燃烧面积约 1. 2

km
2
。新疆煤田火烧区煤层储量损失究竟是多少, 应该认真测算。希望在没有开展火区物探工

作的煤矿区应继续作好煤田火区物探详查工作。

3　煤田火烧区的形成, 灭火效果鉴定与工程验收方法

3. 1　煤田火烧区成因

3. 1. 1　煤层燃烧 3要素

( 1) 充足的空气 (氧化助燃)。

( 2) 适当的高温 (聚热大于散热)。

( 3) 充足的时间 (形成火区全部过程)。

3. 1. 2　地理环境　

新疆具有典型的大陆性温带荒漠气候特征。它的形成与本地区所处的地理位置——远离

海洋, 受高山阻挡, 海洋水汽难以到达, 降水量远比同纬度其他地区少, 相对湿度小, 高温、

干旱、少雨、多风沙的干热气流有关, 这些因素加快了出露煤层吸热氧化自燃的速度, 这也

是新疆地区多煤田火区的主要原因。

3. 1. 3　自然因素　

干旱半干旱区岩层和裸露的煤层经风化大量吸热。煤层颗粒孔隙内部保留 20%的 CO 2,

当温度上升达到临界温度时, 煤的颗粒孔隙之间的 CO 2借热浮力作用上升到煤层外, 煤颗粒

之间又获得外部新的空气补给。当内存温度达到一定高温 ( 80℃以上) , 聚热温度大于散热温

度时, 就可以引起煤本身快速增温而燃烧, 并释放出一定数量的 CO 2气体。

森林因久旱、干燥、少雨而产生自然火灾, 雷电激化也会引起自燃, 森林地表腐殖植土

氧化自热燃烧, 都会引起煤燃烧, 这种火灾从古至今都有发生。

3. 1. 4　人为因素　

从人类钻木取火开始到现代的矿井和露天采矿, 都存在着人为火灾的因素。现代煤矿发

生的火灾, 主要是生产管理上的问题, 如开采方法不当, 不能及时通风、排尘、井下火点不

能及时熄灭等因素引发了矿内瓦斯暴炸, 引起煤层燃烧, 如哈密大南湖煤矿北塔山煤矿火烧

区是开采方法不合理引起的。小龙口煤矿、大黄山煤矿、铁厂沟煤矿等纯属管理不到位造成

的。西北是煤田火灾多发区, 究其原因不仅与西北地区自然地理气候环境有关, 而且与人的

管理不善也有关。

3. 1. 5　煤层形成火区的机理过程　

根据现在的认识, 煤层自燃发火有如下过程:

如果在倾斜方向划分火区, 可按其发生、发展的进程将火区分成 5个带: ( 1) 吸附水蒸

发带; ( 2) 挥发物涌出带; ( 3) 发火带; ( 4) 燃烧带; ( 5) 还原熄灭带。以上几个带对于一

个完整的煤层火烧区来说, 是同时存在的。如果把煤层燃烧的各阶段与火区分带联系起来, 就

可以帮助我们了解煤层露头自燃而造成的火烧区。

24　　　　　　　　　　　　　　　　西　　北　　地　　质　　　　　　　　　　　　　　 　2001年



3. 2　灭火方法

如何将燃烧区500～800℃以上的高温燃烧带降温熄灭呢? 根据火区灭火现场条件可选择

适当的灭火方法, ( 1) 沙土压埋法 (成本低、效果较好) ; ( 2) 水土冲填法; ( 3) 水冲降温法;

( 4) 山脊火区暴破剥离法; ( 5) 巷道隔离法; ( 6) 液体二氧化碳灭火法; ( 7) 冷弹高压膨胀

灭火法 (适用井下采区)。

3. 3　灭火效果鉴定方法

3. 3. 1　测温

( A ) 钻井口常规气体测温。( B) 热电偶送进孔内适当深度测温, 确定大面积深层高温火

源是否降到 70℃以下。

3. 3. 2　气体分析　

煤层燃烧从低温氧化增温燃烧是 O 2促进煤质氧化起着热分解作用, 煤接触氧产生化学

反应放出热量。如果内存热量大于释放热量就产生自燃。温度升高时向外释放CO气体。因此,

鉴定灭火效果之一是看 CO是否降到 0. 005%以下或绝迹, 同时要测定 CO 2、CH4气体含量。

3. 3. 3　测氡法　

煤层氧化升温高温燃烧阶段, 存在于煤层和煤层顶底板岩层中的铀成分, 在热温作用下

产生氡气, Rn随着热流上升地表, 用氡气量多少可鉴定地下煤燃烧程度。熄灭火区氡气量标

准: ( 1) 绝迹; ( 2) 保持一段时间的低含量。因为大面积火烧区灭火降温到临界温度以下时,

地下煤层顶底板还储存大量热能要散热, 所以降温需要一段时间。

3. 3. 4　磁法、自然电场法　

30年来我们在 25个煤田火烧区的物探工作证明, 在浅层 ( 100 m 以上) 正常含煤区和已

熄灭火区上观测自然电场时, 没有自然电位异常变化, 但是在增温燃烧阶段则出现明显的自

然电位 �V负值, 电位值高低随着煤层火烧深度和温度而变化。( 2) 磁法在煤田火烧区剖面上
观测到的是热剩磁。

在灭火期间作定期观测, 如果磁性逐渐升高, 说明煤层正在增温燃烧, 如果多次观测磁

异常曲线异常值不变, 说明火已熄灭。灭火处用物探方法在哈密大南湖矿区作定期观测, 灭

火时在乌鲁木齐铁厂沟矿区用磁法和自然电场法作定期观测, 鉴定火区熄灭程度都取得了比

较好的效果。

4　讨　论

矿井火烧区和大面积煤田高温燃烧区灭火效果有何不同? 笔者认为矿井火烧区起火时间

比较短、温度较低、范围小、巷道有空间、热量集中、围岩储存热能有限, 灭火降温散热比

较快, 短时间可恢复到常温。而大面积深层火烧区燃烧时间长——几年、几十年、几百年, 围

岩储藏大量热能, 明火熄灭而高温下降很慢, 还需要很长时间。因为围岩吸收大量热能在没

有增温情况下, 靠岩层导热注水降温, 温度下降是很慢的, 温度下降到临界温度 70℃以下时

就算成功。但是, 地表裂隙和井下通风处一定要密封半年以上方可注销。

经过灭火工程之后上级应采用什么方法验收? 笔者认为 ( 1) 重新抽气取样分析, 进行测

温、测氡。地表新土层生长绿草不一定说明地下火源已经熄灭, 只能说明是一种好的现象, 因
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为地表新土没有受到深层火区 CO、SO 2有害气体污染, 所以有水分就可以生长绿色植被。

( 2) 灭火工程结束之前, 验收单位应在施工单位上报的灭火注销范围内, 重新指定位置打钻

抽气分析, 测定井下温度, 当均达到火区注销标准时方可批准验收。

新疆煤田火烧区点多, 与自然地理环境和矿井管理不善有关, 为了减少损失应大力开展

火区物探详查工作。实践证明, 大面积详查采用磁法和自然电场法效果很好。目前, 火烧区

还很多, 应增加灭火施工力量, 提高灭火速度, 对灭火工作应制订火区灭火验收标准。制订

煤矿火区法规, 若发生矿井火灾, 应追究煤矿法人责任。
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On the put out fire in coal field burning regions of Xinjiang

ZHANG Xiu-shan
( Coal Geology B ur eau of X inj iang　X inj iang Urumqi , 830000, China)

Abstract: Coal f ield burning does g reat harm to coal exploring, pit building and mine opening-

up. T he author has been engaged in substant ial research in this ar ea since 1961. This art icle

put emphasis on discribing bur ning area′s characteristic, damage and facto rs contribut ing to

it s forming . Af ter comparison of various methods, surface magneticism-detect ion method and

natural elect ric field detect ion method are chosen to determ ine lo cat ion and condit ion o f

burning ar ea. By drilling into clal mine, surface detection method has been pr oved correct and

it has led to a scientif ic caculation of coal depo sit loss in Xinjiang , which results from regular

study of burning sect ion. In the end, the author concisely explains bow to put out f ir e and

how to appraise, exam ine ext inguishment ef fect .

Key　words: Xinjiang ; coal f ield burning; put out f ire
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