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扬子地台西北缘泥盆纪层序地层研究3

董　瀚, 张海峰, 李鸿睿

(甘肃省地勘局第三地质矿产勘查院, 甘肃 兰州　730050)

摘　要: 笔者在 1∶5万堡子坝幅、临江幅区域地质调查中, 对扬子地台西北缘文县地

区的泥盆纪地层进行了重新研究,共识别出Ì个三级层序,层序均发育有 T ST 和H ST ,

前 3阶层序缺乏L ST 和 SM ST , 第四个层序发育 SM ST。通过对区内沉积层序的对比,

初步建立了扬子西北缘泥盆纪地层格架, 并对泥盆系区域地层格架作了探讨。
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调查区位于扬子地台西北缘的甘肃文县一带, 泥盆纪地层在区内发育完整, 晚古生代时

区内位于扬子克拉通盆地的西北缘, 是典型的被动大陆边缘沉积特征, 地层露头良好, 是层

序地层研究的理想地区, 前人对该区泥盆纪岩石地层、生物地层、岩相古地理等多方面作了

较为详细的研究[1, 2 ]。笔者现据秦岭南带数条实测剖面的详细观察与研究, 重点调查了泥盆纪

地层、层序界面性质、沉积序列及沉积相等特征, 对区内泥盆纪层序地层进行了划分和对比

研究。

1　地层结构与岩石地层划分

扬于地台西北缘泥盆纪地层主体分布在甘肃南部文县一带, 地层发育良好。自下而上可

划分为; 石坊群、西沟组、岷堡沟组、冷堡子组、朱家沟组和铁山组 6个岩石地层单位。经

过本次区域地质调查, 发现石坊群与下泥盆统西沟组之间存在低角度不整合面[3 ] , 己将前人所

分石坊群划归志留纪地层, 可与武都汉王一带的白龙江群含煤碎屑岩系相对比, 从而区内泥

盆系主要以后述 5个岩石地层单位为主。其中石坊群下部以细碎屑岩沉积为主, 包括细碎屑

岩、粉砂岩及板岩, 局部夹劣质煤层; 上部仍为细碎屑岩, 夹多层硅质碎屑角砾岩和粗砂岩,

为三角洲相的碎屑岩沉积。下泥盆统西沟组下部为粉砂岩、页岩为主, 底部局部见及底砾岩;

中部为粉砂质页岩和生物灰岩、泥灰岩互层, 局部夹岩屑石英砂岩; 上部以中- 厚层状灰岩

为主, 局部夹有页岩, 属临滨—陆棚沉积体系。岷堡沟组以泥质页岩、粉砂质页岩、鲕绿泥

石石英砂岩、铁质粉砂岩和石英砂岩为主, 偶夹泥质灰岩, 属临滨到陆棚过渡沉积。冷堡子
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组可分上下两段。下段称东风沟段, 以灰白色石英砂岩、石英岩、硅质岩屑石英砂岩为主, 具

典型的冲洗交错层理和大型板状、楔状交错层理, 内夹少量泥质粉砂岩和页岩, 具水平层理,

代表了海滩环境前滨、临滨、后滨沉积; 上段为沙湾段, 主要岩性为石英砂岩、粉砂岩和泥

质页岩组合, 为中、下临滨沉积。朱家沟组据岩性组合可分为下部灰岩段以灰—深灰色厚层

—块状灰岩为主的潮下沉积, 岩性以灰黑—深灰色泥质岩—页岩为特征, 岩石风化后呈灰褐

—黄褐色薄层状产出, 代表了较深水陆棚沉积。铁山组为一套台地边缘浅滩—碳酸盐台地相

沉积。

区内泥盆纪地层沉积达千余米, 其岩性、结构、构造及沉积层序等特征, 均与局限碳酸

盐台地- 台地边缘浅滩沉积相同。综合分析泥盆纪岩性组合及沉积体系特征, 总体归结为海

滩亚相近滨体系、海滩亚相前滨体系、局限碳酸盐台地体系、台地边缘浅水体系、潮坪体系。

扬子地台西北缘泥盆纪地层大致呈东西展布, 地层底部与志留系呈低角度不整合接触关

系。

2　层序地层特征

现以区内马莲河泥盆纪地层剖面为骨干, 结合岷堡沟、朱家沟、关家沟等剖面及路线调

查, 对该区泥盆纪层序地层进行如下分析。各剖面层序对比如图 1所示。

211　层序界面讨论

测区泥盆系总体属于Ë级层序 (陆棚边缘体系域) 底界为É型不整合, 顶界为Ê型不整
合, 自下而上可识别出 4个层序界面。

层序界面 1 (SB 1) : 位于西沟组底界, 是西沟组与下伏志留纪石坊群的接触界面, 为一区

域性低角度不整合面, 该界面为特殊的É型层序界面。
层序界面 2 (SB 2) : 位于岷堡沟组与冷堡子组分界面 (平行不整合面) , 为岩组分界面, 即

冷堡子组东风沟段底部厚层块状石英岩与下伏岷堡沟组顶部泥质粉砂岩的分界面, 该界面为

Ê型层序界面。
层序界面 3 (SB 3) : 位于朱家沟组灰岩段底部灰岩与下伏冷堡子组顶部石英砂岩分界面,

为岩性转换界面, 该界面可见底冲刷系É型层序界面。
层序界面 4 (SB 4) ; 位于朱家沟组下部中厚层细—粉晶含生物灰岩与中下部薄层—纹层状

泥晶灰岩分界面, 系岩性及岩相转换面, 为Ê型层序界面。
212　沉积体系域及其特征

测区泥盆系属于Ê型层序, 自下而上可分为 4个三级层序, 如图 2所示。

层序 1: 形成于埃姆斯阶中期, 底界为 SB 1 (É型层序界面) , 顶界为 SB 2 (Ê型层序界
面) , 自下而上为海侵体系域 (T ST 1) , 凝缩层 (CS1) , 高水位体系域 (H ST 1)。

海侵体系域 (T ST 1) 位于西沟组, 为一套海滩亚相近滨带中厚层砂岩、岩屑砂岩、泥质

粉砂岩夹灰色薄层细晶灰岩, 底面为一层厚约 0～ 20 m 不等的底砾岩, 横向岩性变化较大, 在

泥山一带以页岩为主, 在汤卜沟一带以中厚层细晶灰岩为主, 页岩中平行层理、小型沙纹层

理发育, 灰岩中产珊瑚、腕足、海百合茎等化石, 具垂向叠覆退积型地层结构。

凝缩层 (CS1) 由纹层状泥灰岩、泥质粉砂岩、粉砂质泥岩组成, 在泥山一带表现不甚明

显, 但可分辩出最大海泛期的沉积特点。
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图 1　扬子地台西北缘泥盆纪层序地层柱状对比图

F ig11　Co lum nar co rrela t ion of D evonian sequence stra t igraph ic sections at no rth2w est bo rder in Yangtze

11页岩; 21碳质页岩; 31泥岩; 41粉砂质泥岩; 51粉砂岩; 61砂岩; 71碳质砂岩; 81含铁砂岩; 91石英砂岩; 101

砾岩; 111灰岩; 121生物碎屑灰岩; 131泥质灰岩; 141角砾灰岩; 151生物碎屑鲕粒灰岩; 161硅质条带; 171平行

不整合; 181角度不整合; 191海侵体系域; 201陆棚边缘体系域; 211凝缩层; 221高水位体系域

　　高水位体系域 (H ST 1) 发育于岷堡沟组, 主要为一套台地边缘生物礁相的灰色中厚层灰

岩、砂屑灰岩, 中—薄层细粒石英砂岩, 垂向叠覆显示退积型地层结构。

层序 2; 形成于艾菲尔期, 顶底界均为 SB 2 (Ê型层序界面) , 自下而上可划分出海侵体

系域 (T ST 2)、凝缩层 (CS2)、高水位体系域 (H ST 2)。

海侵体系域 (T ST 2) 位于冷堡子组东风沟段, 主要为一套海滩亚相前滨微相的灰白色厚

层一块状石英岩, 细粒石英砂岩夹透镜状灰岩, 砂岩中平行层理发育, 垂向叠覆显示加积型
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图 2　扬子地台西北缘地区泥盆纪层序地层及沉积环境划分

F ig12　Sequence stra t igrph ic sections and sedim entary environm ent

of D evonian at the no rth2w est bo rder in Yangtze

地层结构。

凝缩层 (CS2) 由深灰色薄层含碳泥质粉砂岩组成, 产植物化石碎片。

高水位体系域 (H ST 2) 位于冷堡子组沙湾段, 主要为一套海滩亚相近滨带的灰色中厚层

含砾石英砂岩、石英砂岩、粉砂岩、含铁粉砂岩组成, 形成正粒序, 砂岩中平行层理, 小型

砂纹层理发育垂向叠覆显示退积型地层结构。

层序 3: 形成于吉微特期—弗拉斯早期, 底界为Ê型层序界面, 自下而上可划分为海侵体

系域 (T ST 3)、凝缩层 (CS3)、高水位体系域 (H ST 3)。

海侵体系域 (T ST 3) 位于朱家沟组灰岩段, 主要为台地边缘浅滩—局限碳酸盐台地相的
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灰色中厚层砂屑灰岩、结晶灰岩, 灰岩中产珊瑚、腕足化石, 均质层理发育, 缝合线见及, 垂

向叠覆显示退积—进积型地层结构。

凝缩层 (CS3) 由浅灰色页岩与薄层泥灰岩组成, 页理及水平纹层发育。

高水位体系域 (H ST 3) 由铁山组下岩段下部厚层—块状细晶灰岩, 内含有珊瑚、腕足化

石, 为台地缓坡型沉积, 该层序顶界为Ê型层序界面。
层序 4: 该层序相当于铁山组上部, 相当于弗拉斯上部—法门阶, 自下而上可分为陆棚边

缘体系域 (SM ST ) , 海侵体系域 (T ST 4) , 凝缩层 (CS4) , 高水位体系域 (H ST 4)。

陆棚边缘体系域为中厚层具水平层理的含生物灰岩。

海侵体系域为薄层泥灰岩, 具水平层理, 分属潮下—陆棚相。

凝缩层为薄层—纹层状泥岩、泥灰岩、高水位体系域为台地型缓坡的厚层—块状生物粒

屑灰岩, 含珊瑚及少量腕足化石。

高水位体系域为厚层—块状细晶灰岩, 具加积型地层结构。

3　层序地层对比和等时地层格架

扬子西北缘泥盆纪地层剖面的三级层序单位大多数可对比, 通过对比初步建立了该区泥

盆纪等时地层格架。第一个等时界面是布拉格阶早期西沟组与下伏地层志留系石坊群层序之

间的界线, 界面之上为典型的浅海陆棚相粉砂岩、页岩、石英砂岩及生物灰岩等海侵上超层

序; 界面底部具古暴露标志的底砾岩等剥蚀遗迹, 在区域上分布较为稳定, 属一区域性沉积

间断面。

第二个等时界面为冷堡子组与岷堡沟组之间的界面, 同时也是下泥盆统与中泥盆统之间

的界面; 界面底部为下泥盆统的绿色泥质粉砂岩夹生物灰岩, 界面之上为冷堡子组东风沟段

浅海陆棚相灰白色—中厚层状石英岩夹透镜状灰岩, 两者之间系一区域性平行不整合接触关

系。

第三个等时界面位于中泥盆统朱家沟组上部页岩段与上泥盆统铁山组之间的层序界面,

系Ê型层序界面, 朱家沟组上部页岩段在区域上代表了泥盆纪西秦岭最大海侵时期。其宏观

特征明显, 易于追索。

4　问题讨论

南秦岭文县地区的泥盆纪地层与其北部迭 (部) 武 (都) 地区的泥盆纪地层具一定的差

异性, 但又存在一定的可比性, 这种差异性主要表现在早—中泥盆世以来南秦岭地层区的迭

(部) 武 (都) 地层小区和文 (县) 康 (县) 地层小区的盆地性质上存在差异, 迭武地层小区

的早—中泥盆纪地层在一定程度上具较强的继承性, 即白龙江裂陷槽从晚志留世晚期开始关

闭, 一直持续到泥盆世早—中期最后结束, 层序特征具典型的Ê型层序类型, 而文康地层小

区的早中泥盆纪地层是从布拉格期开始的, 层序特征具典型的É型层序类型, 在中—晚泥盆

世两小区地层演化同步, 沉积环境及层序地层特征进一步趋同。

通过对该区泥盆纪层序地层的研究, 说明西秦岭南带加里东造山作用的表现存在一定的

56第 4期　　　　　　　　　　董　瀚等: 扬子地台西北缘泥盆纪层序地层研究　　　　　　　　　　　



差异, 即在文康地层小区内晚志留世—早泥盆世初普遍存在沉积间断, 而迭武地层小区则为

连续沉积; 反映了西秦岭加里东造山带在空间上的不均一性和造山带隆升不强烈的特征。
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On the D evon ian sequence stra tigraphy of the north-west
marg in of the Yangtze pla tform in Ch ina

DON G H an, ZHAN G H ai2feng, L I Hong2ru i
(N o13 Institu te of Geology and M inera l E xp lora tion , Gansu P rov incia l

B u reau of Geology and M inera l E xp lora tion and D evelopm en t, L anz hou , 730050, Ch ina)

A bs tra c t: T he stra ta of D evon ian in the no rth2w est bo rder of W engx ian coun try of yangtze

region w as exp lo red by the au tho rs du ring the su rveying of the 1∶5000 Buziba sheet and

L ingjiang sheet1T he resu lts of reseach show that it m ay be divided in to fou r th ree2o rder

sequences1A nd each sequence ex ists T ST and H ST 1T he first th ree2sequence didn’t f ind L ST

and SM ST 1 T he last one has SM ST 1A fter sedim en tary sequences con trast of the region, the

st ra t igraph ic fram ew o rk of D evon ian w as bas bu ilt and analycised at no rth2w est bo rder in

yangtze region1
Ke y w o rds: sequence stra t igraphy; D evon ian; no rth2w est m argin of the Yangtze
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