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青海 西宁 西安地质矿产研究所
,
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青海省水文地质工程地质勘察院
,

青海 西宁

摘 要 风火山地区铜矿床位于我国著名的
“

三江
”

有色和贵金属成矿带的西段
,

以往地质工作程度较

低
,

从而影响了人们对该矿床成矿环境及成因的认识
。

近年来
,

随着地勘工作特别是地质大调查资源评

价工作的深人开展
,

初步查明了区内风火山群沉积环境
、

沉积序列及含矿层位
,

建立了构造格架及构造

变形序列 笔者根据野外实践
,

对该矿床特征及矿床成因进行了分析和总结
,

认为风火山铜矿床属于砂

岩型铜矿床
,

构成砂岩型铜矿的各铜矿化带
,

均呈夹层产于风火山群砂泥岩中
,

含矿层岩性均为浅灰一

灰绿色厚一中厚层状细粒 含砾 岩屑石英砂岩夹深灰色薄层碳质泥岩
。

整个风火山成矿带上各矿化带

的形态
、

矿化体特征基本一致
,

均呈层状产出
。

关健词 风火山 矿床地质 矿床成因 砂岩型铜矿床

中图分类号 文献标识码

引言

可可西里山风火 山地区铜矿化线索大多是在

世纪 一 年代的区调工作中发现的
。

年代

原青海省区调综合地质大队
、

青海省地球化学勘查

技术研究院
、

青海省柴达木综合地质大队等单位
,

分

别对其中的扎西孕 日
、

二道沟
、

藏麻西孔
,

万

化探综合异常及其中发现的矿化点进行异常检查
、

矿点检查和普查找矿工作
,

确定了几个可以进行进

一步工作的矿点或矿化点
。

年一 年
,

青海

省地质调查院在风火山地区分别开展了铜矿评价和

铜银矿普查工作
,

笔者有幸参与了这次工作的全过

程
。

笔者对风火山地区铜矿床特征及成因的研究主

要是通过野外地质观察和测量来进行的
。

成矿地质背景

区域地质背景

风火山盆地地处三江成矿带西段
,

位于唐古拉

山北坡
。

风火山盆地的基底主要由金沙江缝合带构

成
。

金沙江缝合带近东西向横贯该盆地基底
,

并将

其分为两大构造单元
,

北部属松潘
一

甘孜地块
,

南部

属羌塘地块
。

关于他们的原始构造古地理环境有南

北两大古陆之间的宽阔大洋 莫宣学等
, 、

弧

后盆地 潘桂堂等
, 、

残留海 李兴振等
,

、

小洋盆 孙晓猛等
,

或多岛洋 刘本

培等
,

等多种不同的认识
。

其内仅发育中
、

新

生代地层 图
,

各群沉积型相
、

建造及形变特征

均有所差异
。

区内地层由构成风火山盆地基底的三

叠纪结扎群巴贡组
、

盆地内晚白翌世风火山群
、

古

近纪新近纪红色碎屑岩夹膏盐层陆源碎屑岩及第四

纪地层等组成
。

风火山群由张文佑
、

赵宗溥等

年 创名
,

并将时代定为三叠纪 年经全国地

层会议厘定为白坐纪 张以第等
,

” 青海省区

收稿 日期
一 一

修回日期
一 一

基金项目 地质大调查
“

青海省可可西里 山风火山地区铜矿评价
”

项 目资助

作者简介 刘志勇
一 ,

男
,

地矿高级工程师
,

主要从事固体矿产调查评价工作
。

通讯地址
,

西宁市南川西

路 号
,

青海省地质调查院
,

电话
一 ,
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域综合地质大队 年 将其划为白翌世
,

之后

根据古生物鉴定成果划为晚白奎世 中英青藏高原

综合地质考察队 年 根据所获轮藻
、

介形虫

及抱粉等化石将时代定为古近纪或始新世 伊集祥

等
,

青海可可西里综合科学考察 年

再次将该地层时代定为未分 白要纪 张 以 第等
,

刘志飞等 年 将时代定为早始新世一

早渐新世 刘志飞等
, 。

本次研究采用青海省

区域综合地质大队 年 成果 —晚白要世
。

区

内的断裂构造较为发育
,

走向以北西一北西西向为

主
,

具有明显的继承性
,

又表现为长期活动性
、

多

次复活的特征
。

区内的主要褶皱构造为风火山向斜

和巴音叉琼向斜
,

它们是在区域性大断裂作用下发

生的构造现象
。

区内岩浆活动微弱
,

有印支期的辉

绿纷岩及喜山期的正长斑岩脉和云斜煌斑岩脉出露

于晚白要世地层中 青海省地矿局
, 。

塔里木 喊罄
。

退攀
勺

哟

成都

。

碳厂。

窿茨 巨困 巨口 压互习仁巫口 匹到
。

巨三」

二互回 巨口 二口
。

巨司
、

巨亚 巨画口匡困
‘

图 大地构造位里图

基底 大洋壳 与俯冲有关的花岗岩 缝合带 东昆仑缝合带 金沙江缝合带 班公湖
一

怒江缝合带 钱印度河
一

像鲁

散布缝合带 巴颜喀拉褶皱带 羌塘保山陆块 拉萨
一

腾冲陆块 印度地台北部陆缘 研究区范围 风火山铜矿床

地球物理特征

区内共圈定了 个呈北西西向排列的航磁异常

图
,

各异常均呈椭圆形
,

为强度低
、

梯度缓
、

平

静正负磁场中的线性带状异常
,

幅值一般
,

平

面图上等值线稀疏单调
。

其中
, 、

异常分布

在巴音查乌一带
,

异常区出露地层为上三叠统浅变

质碎屑岩系
,

但这一带亦有超基性岩体出露
。

从异

常分布看
,

该异常可能与超基性岩有关
。

另外
、

两处异常分布于扎西孕 日
、

藏麻西孔和托托敦

宰一带
,

异常区出露地层为上白奎统碎屑岩系和古

近系渐新统一新近系中新统的碎屑岩及碳酸岩
,

具

有厚度巨大
、

岩浆活动不发育的特点
。

在二道沟
、

托

托敦宰地区的沉积岩及矿化体均无磁性
,

推断该局

部异常可能由深部隐伏岩体引起
。

地球化学特征

本区圈出了以扎西孕 日和藏麻西孔为中心
,

显

示较好的两处异常和托托敦宰 综合异常
。

异

常主要处于晚白奎世风火山群砂岩夹灰岩组陆源碎

屑岩地层中
,

以富
、 、 、 、 、

等元

素为特点
。

其中
, 、 、

及 等元素富集趋

势尤为明显
。

各异常中单元素异常浓集中心明显
,

峰

值高
,

元素组合复杂
,

规模大
,

套合程度高
。

在扎

西孕 日
、

藏麻西孔
、

托托敦宰异常浓集中心发现了

银矿体和铜矿体
,

它们是明显的银
、

铜矿致异常
,

加
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之该区域成矿地质条件有利
,

并有已知矿产线索
,

故

认为具有一定的找矿前景
。

区域矿产地质特征

结合前人资料
,

经过对区内已发现的矿点分布
、

赋矿地层及地球物理
、

地球化学等特点进行综合分

析认为
,

盆地内矿产形成明显受地层层位控制
,

成

矿期为晚燕山一喜山期
,

矿种在晚白垄世为以铜为

主的多金属矿产
,

古近系渐新世是枯土和膏盐矿产
,

上新世是锌
、

银
、

铁等多金属及白云岩矿产
。

矿产

主要形成于晚中生代一新生代陆相盆地中
,

明显地

受各个时期地层层位的制约
。

区域地质构造演化与成矿

风火山盆地的形成经历了基底
、

古地貌盆地
、

沉

积盆地及构造盆地四个阶段
,

是本区地质构造演化的

主线
,

各阶段地质构造演化对成矿的意义可概括为

基底 即盆地边缘的隆起区地层 演化产

生了间接矿源层
。

在缝合带的形成过程中
,

在板块

俯冲
、

火山等作用下
,

下地壳成矿物质以断裂为通

道向上运移
,

在基底岩层 —主叠纪地层中初步富
集

,

形成了间接矿源层
。

风火山古地貌盆地的产生为间接矿源的营

运创造了条件
。

在风火山古地貌盆地形成后
,

产生

了地势的差异
,

这使来 自三叠纪地层中的剥蚀物

部分为成矿物质 在水动力下全部向盆地运移
。

〔 风火山沉积盆地的形成为直接矿源的产生

提供了物质基础
。

沉积作用过程中
,

含铜物质在代

表环境的浅色地层中发生富集
,

形成了直接矿源层
,

在成岩压实作用下
,

产生了流体
。

风火山构造盆地的演化为成矿流体的运移

产生了通道
,

也为富积成矿造就了有利的场所
。

在

构造作用下
,

使原始处于平衡状态下相对静止状态

的流体开始运移
,

在局部地段富集成矿
。

矿床地质特征

风火山铜矿床位于风火山盆地腹地
。

其内出露

地层单一
,

除滩地及大
、

小冲沟中有较厚的第四纪

全新世冲洪积砂砾石层外
,

主要为晚白奎世风火山

群砂岩夹灰岩组和砂岩组
,

古近纪渐新世雅西错组

岩屑砂岩
、

泥岩
、

粘土岩
、

钙质砂岩
。

构成砂岩型

铜矿的各铜矿化带
,

均呈夹层产于风火山群砂泥岩

地层中
,

是沉积地层的组成部分之一
,

整个风火山

成矿带上各矿化带的形态
、

矿化体特征基本一致
,

均

呈层状产出
。

依据矿化带产出的地理位置及含矿层

位和矿化特征等分为二道沟铜矿区
、

托托敦宰铜矿

区和藏麻西孔矿铜 银 矿区 图
。

在藏麻西孔
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铜
、

银矿 区共圈出了 条铜矿体和 条银矿体

主要矿体特征见表 在二道沟 含 日阿尺 矿区

圈出了 条铜矿体 主要矿体特征见表 托托敦

宰矿区圈出了 条铜矿体 主要矿体特征见表
。

表 藏麻西孔铜
、

银矿区矿体特征一览表
、 ,

矿矿体体 矿体体 平均均 平均均 最高高 矿 石 类 型型 矿体产状 度度 备注注

编编号号 长度 厚度 品位位 品位位位位位位位位位位位位位 倾倾倾倾倾倾倾倾向向 倾角角角

一 孔雀石化
、

蓝铜矿化岩屑石英砂岩型型 铜铜

矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿

日日 一
‘

含砾含铜岩屑石英砂岩型型 床床

皿皿 一
,

含砾含铜岩屑石英砂岩型型

一
,

孔雀石化
、

蓝铜矿化岩屑石英砂岩型型

一
,

含砾含铜岩屑石英砂岩型型

一 含砾含铜岩屑石英砂岩型型

叫叫叫 含砾含铜岩屑石英砂岩型型

众众众 含砾含铜岩屑石英砂岩型型

一 孔雀石化岩屑石英砂岩型型 银银

矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿

一 孔雀石化
、

蓝铜矿化岩屑石英砂岩型型 体体

一 孔雀石化
、

蓝铜矿化岩屑石英砂岩型型

一 孔雀石化岩屑石英砂岩型型

一 孔雀石化岩屑石英砂岩型型

一
。

孔雀石化岩屑石英砂岩型型

一
。

孔雀石化岩屑石英砂岩型型
,

孔雀石化岩屑石英砂岩型型

优优优 孔雀石化岩屑石英砂岩型型

区内矿体在规模
、

产状
、

品位
、

矿化特征及有

用组分含量等方面具各自的不同特点
,

可总结出区

内共同的成矿规律
,

即在走向上延伸性差
,

多数在

左右 除藏麻西孔 卜 银矿体外
,

所有矿体厚度

都小
,

都不超过 据深部钻探资料
,

矿体向深部

变贫
、

变薄
,

局部矿体在地下较浅部位已尖灭 但

是
,

这些矿体形态较简单
,

产状在纵深方向上都很

稳定
。

藏麻西孔矿区构成矿体的氧化物矿石和硫化物

矿石在地表相对富集
,

向深部减少
,

矿石 自然类型

接近混合型矿石
。

矿石矿物有方铅矿
、

闪锌矿
、

辉

银矿
、

毒砂及铜蓝
、

蓝铜矿
、

孔雀石
、

硫锑铜矿等
,

含量 脉石矿物除 矿化带内矿物为辉石
、

长

石
、

石英
、

云母等外
,

其余矿化带内矿物为石英
、

长

石
、

岩屑及碳酸盐等
,

含量
。

金属矿物生成顺

序为 方铅矿 闪锌矿
、

辉银矿 一毒砂
,

硫锑铜

矿 铜蓝 , 蓝铜矿 孔雀石
。

矿石结构主要有 自

形
、

半自形粒状结构
、

他形粒状结构及交代结构
。

矿

石构造主要有胶结状
、

块状
、

浸染状构造和占次要

地位的脉状
、

条带状构造
。

二道沟 含 日阿尺 矿区构成矿体的氧化矿石

在地表相对富集
,

向深部减少
,

矿石 自然类型在地

表和深部皆为氧化矿石
。

伴生元素为
, , ,

和 等
。

矿石由辉铜矿
、

蓝辉铜矿
、

斑铜矿
、

黄铜

矿
、

铜蓝
、

蓝铜矿
、

孔雀石
、

钦铁矿
、

黄铁矿
、

磁

铁矿
、

石墨
、

石英
、

岩屑
、

少量长石组成
。

金属矿

物生成顺序为 黄铁矿 赤铁矿 一褐铁矿 斑铜

矿 黄铜矿 黄铁矿 辉铜矿 针铁矿
、

赤铁

矿 孔雀石 褐铁矿 铜蓝 辉铜矿 一孔雀石

蓝铜矿
。

矿石结构主要有半自形一他形晶粒状结

构
、

交代假象结构
。

矿石构造主要有稀疏星散浸染

状构造
、

脉状构造
、

条带状构造
。
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表 二道沟铜矿区矿体特征一览表
·

、

矿矿体体 矿体体 平均均 舌望望 最高高 矿 石 类 型型 产状 度度 备注注

编编号号 长度 厚度 口口 笙笙 品位位位位位位位位位位位位位 倾倾倾倾倾倾倾倾向向 倾角角角

切切 一
,

孔雀石化长石石英砂岩型型 道道

沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟

讥讥 一 孔雀石化长石石英砂岩型型 矿矿

区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区

讥讥 一 蓝铜矿化长石石英砂岩型型

讥讥 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

切切 一
,

蓝铜矿化含碳石英砂岩型型

讥讥 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

讥讥 一 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

讥讥 一 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

讥讥 一 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

讥讥 一
。

孔雀石化岩屑石英砂岩型型

姗姗 一 蓝铜矿化长石石英砂岩型型 日日

阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿阿
姗姗 一 孔雀石化长石石英砂岩型型 尺尺

矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿

以以 一
。

蓝铜矿化长石石英砂岩型型 区区

一
。

孔雀石化长石石英砂岩型型

一 孔雀石化长石石英砂岩型型

孔雀石化长石石英砂岩型型 夕卜卜

围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围围

一 孔雀石化长石石英砂岩型型

一 孔雀石化长石石英砂岩型型

孔雀石化长石石英砂岩型型

表 托托敦宰铜矿区矿体特征一览表

矿矿 体体 矿 体体 平 均均 平 均均 最 高高 矿 石 类 型型 矿体产状 度度

编编 号号 长度 厚度 品 位位 品 位位位位位位位位位位位位 倾倾倾倾倾倾倾倾 向向 倾 角角

一 蓝铜矿化石英砂岩型型

妞 一 辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

口 一
。

辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

份 一 辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

一 辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

竹竹 一 辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

一 辉铜矿化岩屑长石石英砂岩型型

一 孔雀石化长石石英砂岩型型

姻姻 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

切切 一 孔雀石化长石石英砂岩型型

托托敦宰矿区矿石 自然类型在地表和深部皆

为氧化矿石
。

伴生元素为
, , ,

和 等
。

矿石由斑铜矿
、

铜蓝
、

蓝铜矿
、

孔雀石
、

钦铁矿
、

黄

铁矿
、

磁铁矿
、

石英
、

岩屑及少量长石组成
。

金属

矿物生成顺序为 黄铁矿 赤铁矿 一褐铁矿 斑

铜矿 孔雀石 褐铁矿 铜蓝 辉铜矿 孔雀石
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蓝铜矿
。

矿石结构主要有半自形一他形晶粒状结

构
、

交代假象结构
。

矿石构造主要有稀疏星散浸染

状构造
、

脉状构造
、

条带状构造
。

区内主要蚀变为硅化
、

碳酸盐化
、

绢云母化
、

绿

泥石化及粘土岩化等
。

硅化呈细脉状或沿石英边缘

生长或表现为硅质胶结物结晶成晶粒状石英 碳酸

盐化呈细脉状或表现为胶结物结晶为微粒状方解

石 绢云母化的表现形式是
,

胶结物呈现重结晶现

象鳞片状绢云母或粘土矿物重结晶为鳞片状绢云

母 绿泥石化表现为胶结物重结晶为显微鳞片状绿

泥石 长石表面呈现出轻微的污浊现象是粘土岩化

的主要特征
。

这种蚀变如果发生在灰绿色一浅灰色

砂岩中
,

则在蚀变部位和非蚀变部位之间的差别不

大
,

否则
,

蚀变区内岩石的颜色变浅
,

普遍由紫红

色变为灰绿色
,

表现为从岩石边缘向中心部位
,

颜

色由灰绿色变为紫红色
,

与因发生沉积相变引起的

颜色变化极为相似
。

矿床成因分析

区内的控矿因素可概括为 受同沉积断裂的断

陷盆地控制了含矿建造的分布 近东西向发育的局

部断裂构造又限制了晚白奎世风火山群砂岩夹灰岩

及砂岩建造的分布
,

从而间接控制了矿化带富集区

的分布 灰绿色砂岩建造
,

直接制约了矿体的分布

后期构造运动对矿体进行了改造破坏 岩浆作用对

矿体起到了再次富集的作用
。

成矿物质来源

组成风火山群砂岩夹灰岩组和砂岩组中
,

砾岩

的砾石成分复杂
,

有砂岩
、

凝灰岩
、

基性火山岩
、

灰

岩等
,

砂岩中岩屑成分有基性火山岩
、

粉砂岩
、

碳

质板岩等
,

与基底岩石组合一致
。

晚三叠世地层及

其他浅成侵人岩等
,

为沉积盆地提供了沉积物
。

由

于盆地基底岩石中铜等元素含量普遍较高
,

为
一“ 只 一 ,

最高者达
一‘ 基性火山岩

砾石的 含量也达
一 。

因此
,

周围隆起区也

为盆地提供了铜质来源
。

铜质的迁移 —矿源层 矿胚层 的形成
在长期风化作用下

,

为铜质的表生富集提供了

足够的时间
,

也为其迁移与沉积提供了有利条件
。

从

风火山群砂岩夹灰岩组之砾石
、

岩屑中铜含量较高
,

而且钙质和碳质等胶结物中铜含量高于砾石和岩屑

中铜的含量
,

也高于紫红色砂岩中胶结物中的铜含

量
,

说明铜质的搬运方式以胶体和溶液为主 碎屑

及悬浮体次之
。

铁
、

铜的氧化物在水动力条件下进

行搬运前
,

在胶体
、

溶液中可以发生如 ①
,

②
,

③

的反应
,

形成 和 而溶解
。

蓝铜矿

①
·

孔雀石
。

②

褐铁矿 一 ③

当含 十和 十的搬运物遇到氧化
、

酸性环境
, ,

一般为陆相湖沉积环境中的扇

三角洲沉积相
,

岩性为紫红色碎屑岩
,

表现为古湖

水动荡
,

以形成斜层理
,

较小的交错层理为特征
,

此

时 沉淀
,

生成 褐铁矿
、

赤铁矿 而
’ 、

不沉淀
。

当含 ,十和 的搬运物遇到还原
、

碱性环境
, ,

如果为水下分流河道间

相
,

岩性为灰绿色含碳的碎屑岩
,

表现为古湖水较

平稳
,

以形成水平层理
,

粒序层理等为特征
,

由于

这些环境中富含有机质和细菌
、

碳化植物
,

对 十 、

“十将直接产生吸附作用 如果为水下分流河道相
,

岩性为灰绿色钙质砂岩
、

含砾粗砂岩
,

由于
、

与 结合产生碳酸钙
,

或者砂岩中孔隙度

大
,

去气作用强
,

使 减少
,

在如 ④
,

⑤
,

⑥的

化学反应中
,

有利于辉铜矿的产生
,

可以生成黄铁

矿
,

辉铜矿
、

赤铁矿
、

斑铜矿
、

黄铜矿等
,

从而形

成了矿源层
。

·

, 黄铁矿 ④

‘ 辉铜矿

赤铁矿 ⑤

黄铜矿

⑥

热液作用 — 的初步富集
含铜砂岩中的铜矿物是辉铜矿

、

斑铜矿及黄铜

矿
,

粒径
。

沉积阶段形成的硫化铜

分散在碎屑之间的胶结物中
,

还不能集中形成粒状

铜矿物
,

须经成矿流体的活化作用
,

才能富集成矿
。

成矿流体来源于成岩压实作用下从岩石裂隙产生的

裂 隙水
、

岩石内矿物重结晶产生的结晶水
、

或者

以藏麻西孔地区为代表的 岩浆热液等
,

部分富含
、 、 。

其主要运移的通道为如前述及的
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各类断裂构造和砂岩裂 孔 隙
。

在古陆与盆地的

接触部位
,

即与晚三叠世地层接触的晚白垄世下岩

组砂岩夹灰岩组中空隙率高
,

已初步成为矿胚层的

浅灰色碎屑岩
、

或由于其为非能干性岩石而产生破

碎
、

已吸附了一定量铜的碳质泥岩
,

与成矿流体接

触
,

并产生交代作用
,

使矿胚层中的铜产生正向富

集
。

矿胚层的再次氧化富集

地壳抬升
,

古湖水曾一度退却
,

指示还原环境

的水下分流河道相及水下分流河道间相上升至氧化

环境
,

矿胚层在
、

等作用下
,

生成孔雀石
、

蓝铜矿等
,

发生 了铜的再次富集
,

初步形成了矿

化 体
。

矿体的后期变化

由于风火山盆地的收缩作用
,

地层发生褶皱
,

用

各类断层为边界的地层
、

矿体一头完全出露于地表
。

赋存于地层中原处于平衡状态的含矿热液
,

在当时

较干旱
、

蒸发作用非常强烈
、

水系不发育的气候条

件下
,

又参与了
、

等作用
。

在这些综合因

素的影响下
,

或生成辉铜矿
、

铜蓝等
,

或生成孔雀

石
、

蓝铜矿等后
,

又附着于原地
。

最终产生 了矿

化 体在地表的高度富集
,

产生了现在意义的矿体
。

综上所述
,

二道沟
、

托托敦宰地区矿体产于晚

白坚世风火山群砂岩夹灰岩组地层中
,

日阿尺地区

矿体产于晚白要世风火山群砂岩组地层中
,

矿体具

有一定的层位限制
。

这是由于水下分流河道沉积作

用
,

产生了具有一定矿源层 矿胚层 性质的浅灰

色砂岩
,

成岩作用过程中经压实将产生热液
,

这些

热液沿断裂和砂岩裂隙运移
,

到达浅色层时
,

对其

内的以铜为主的多金属矿体产生活化
,

发生正向富

集
,

初步形成初具规模的铜矿体
。

这种成矿作用解

释了在碳质粉砂岩中铜品位较高和灰绿色地层中岩

性相似
,

而含矿性差异大的原因
。

同时又解释了 ①

在具波状层理
,

而又在颜色上表现为紫红色的砂岩

中也可见有较强的孔雀石化的原因
。

②蚀变区内岩

石的颜色普遍由紫红色变为灰绿色
,

在蚀变较弱的

部位
,

表现为从岩石边缘向中心部位
,

颜色由灰绿

色变为紫红色
,

其与因发生沉积相变引起的颜色变

化极为相似
。

上述成因类型属砂岩型铜矿床
。

藏麻西孔地区铜
、

银矿体产于斑岩体接触带外

围的晚白翌世风火山群砂岩夹灰岩组二岩段地层

中
,

具有一定的层位限制
。

这是由于水下分流河道

沉积作用
,

产生了具有一定矿源层性质的浅灰色砂

岩
,

成岩作用过程中经压实将产生热液
,

这些热液

沿断裂和砂岩裂隙运移
,

到达浅色层时
,

对其内的

以铜为主的多金属矿体产生活化
,

发生正向富集
,

初

步形成初具规模的铜矿体
。

然后
,

在附近喜山期岩

体的作用下
,

对其内的地层将产生以角岩化作用为

特征的热变质作用
,

在变质脱水过程中产生的含铜
、

银的流体又沿断裂带和砂岩裂隙进行运移
,

到达含

矿部位时又发生第二次矿化富集
,

形成了藏麻西孔

地区银含量较高的铜
、

银矿体
。

该区内铜品位较高
、

辉银矿等高温矿物及特有的以角岩化为主的蚀变说

明了其成矿叠加性和形成温度比较高
,

其成因类型

属高温热液矿床
。

岩体中的矿脉属岩浆热液型矿床
。

结论

风火山铜矿床属于砂岩型铜矿床
,

矿体均呈夹

层产于风火山群砂泥岩地层中
,

含矿层岩性均为浅

灰一灰绿色
,

厚一中厚层状细粒 含砾 岩屑石英

砂岩夹深灰色薄层碳质泥岩
。

风火山盆地的形成经

历了基底
、

古地貌盆地
、

沉积盆地及构造盆地四个

阶段
,

是本区地质构造演化的主线
。

断陷盆地控制

了含矿建造的分布 局部断裂构造又限制了晚白至

世风火山群砂岩夹灰岩及砂岩建造的分布
,

从而间

接控制了矿化带富集区的分布 灰绿色砂岩建造
,

直

接制约了矿体的分布 后期构造运动对矿体进行了

改造破坏 岩浆作用对矿体起到了再次富集的作用
。
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