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内蒙古贺兰 山煤田二道岭矿区直罗组成煤环境分析

张建国
’ ,

简绍广“

内蒙古 阿拉善盟 国土资源局
,

内蒙古 阿拉善盟

宁夏矿业开发公司
,

宁夏 银川

摘 要 二道岭矿区侏罗系的成因属鄂尔多斯中生代盆地西缘的陆相碎屑沉积
,

岩石地层自下而上为富

县组
、

延安组
、

直罗组和安定组
。

以往认为鄂尔多斯盆地的侏罗系延安组为含煤岩系
,

其他均为不含煤

的地层
,

在近几年来的勘查中
,

发现直罗组也存在具有一定分布面积的可采煤层
,

笔者通过直罗组岩石

露头
、

钻孔岩心和测井曲线的分析研究
,

划分了直罗组沉积相
,

并探索了直罗组的聚煤规律
,

对煤层进

行 了预测
。

研究认为
,

直罗组属典型的河流相沉积
,

进一步可细分为河床亚相
、

河漫滩亚相和漫滩沼泽

亚相
。

煤层形成于漫滩沼泽亚相
,

富煤带的展布受控于河床亚相砂体
。
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二道岭矿 区位于贺兰山北段内蒙古 自治区与宁

夏回族 自治区交界处
,

以 出产优质无烟煤 俗称
“

太西煤 ” 而闻名
。

年对矿区浅部进行

了勘探工作
,

一 年
,

查明矿产资源储量约

亿
,

预测矿区煤炭资源储量约 亿
。

勘探工

作证实
,

矿区含煤岩系并非唯一的侏罗系延安组
,

其

上覆的直罗组亦含可采煤层
,

且具有一定的可采面

积
,

直罗组煤层在局部地段具有工业开采价值
。

应

用沉积学理论
,

对直罗组的沉积环境进行分析研究
,

起到了指导勘探和对煤层进行预测的作用 陈守健

等
,

路学忠等
,

王洪亮等
,

于

谦
,

赵保胜等
, 。

区域地质背景

地层

矿区出露的地层由老至新简述如下
。

三叠系延长组 矿区范围内出露延长组上

部第五岩组
,

为黑色
、

灰黑色页岩与灰色
、

灰黑色
、

黄绿色粉砂岩
、

细砂岩互层
,

厚
· 。

侏罗系延安组 为灰白色砂岩
,

灰黑
、

黑

色粉砂岩
,

泥岩夹煤层
、

碳质泥岩
,

含丰富植物化

石
。

地层厚
,

与下伏延长组呈假整合接触关

系
。

本组为主要含煤岩系
,

含煤 层
,

煤层总厚度

达
,

含煤系数为
。

侏罗系直罗组 直罗组地层总厚
,

与

下伏延安组呈整合接触
,

分上
、

下两个岩性段 下

段 岩性以灰
、

灰白色中
、

粗砂岩为主
,

下部夹灰

绿
、

灰黑色薄层泥岩
、

碳质泥岩
,

下段地层厚

上段 岩性以灰
、

灰白色中
、

粗砂岩为主
,

夹细砂

岩和少量粉砂岩
、

煤层
。

上段地层厚约
。

本组

为次要含煤岩系
,

含局部可采煤层 层
,

煤层累

计厚度可达
,

含煤系数为
。

侏罗系安定组 以暗红
、

棕红色泥岩为主
,
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夹灰黄色
、

浅黄绿色粉
、

细砂岩和粗砂岩
。

地层总

厚度大于
,

与下伏直罗组呈整合接触
,

第四

系不连续菠盖其上
。

安定组分上
、

下两段 安定组

下段 岩性为浅灰色
、

灰黄色
、

浅黄绿色砂岩与褐

红色粉砂岩
、

泥岩不等厚互层
,

以砂岩
、

粉砂岩为

主
。

厚度 安定组上段 岩性以紫红色泥岩为

主
,

夹少量灰褐
、

灰黄色砂岩
、

粉砂岩薄层
,

厚度

大于
。

第四系 为崩积
、

冲洪积砂
、

砾石及坡积砂
、

砾石层
,

厚度一般小于
。

构造

二道岭矿区构造框架为一向斜构造
,

该向斜总

体呈北东一南西走向
,

呈一菱形盆状
,

走向最长约
,

倾向最宽处约
,

面积
。

向斜北西

翼被小松山逆断层切割
,

断裂构造发育
,

地层走向近

东西向
,

浅部地层陡立
,

倾角
“

南东翼构造

简单
,

地层走向北东
,

地层倾角
。

一
。

向斜西

南端构造复杂
,

次级褶皱较发育
。

图 直罗组底砂体野外素描图 线耳头部位

直罗组沉积特征与沉积环境

直罗组沉积特征

直罗组岩石构成主要为陆源碎屑类砂岩
、

粉砂

岩
,

少量泥岩
、

碳质泥岩和煤层
。

砂岩 其岩石类型为长石砂岩
,

碎屑成分含

量 为 石 英
、

长 石 一
、

岩 屑
、

云 母 一
、

重 矿 物小 于
。

泥 质胶 结
,

杂基 含 量
·

一
· ,

经轻微变质
,

普遍存在次生硅化现

象
,

砂岩较坚硬
。

粒度概率曲线为两段式
,

跳跃总体

占 一
,

斜 率 一
,

悬 浮 总 体 一
,

斜率
。

一
。 ,

截点 为突变型
,

位于 甲值
,

偏度正偏
,

尖度中等尖锐
。

岩石成因标志

为发育大型槽状交错层理
,

层系厚度在 以上
,

层系中常见数厘米厚的由细砾组成的滞积层
,

砂岩

层底部为冲刷充填构造 图
。

通过对矿区北段露头直罗组砂体交错层理前积

纹层倾向测量数据编制的古流向玫瑰花图的分析
,

说明直罗组古河流方向由北西向南东
,

并且优势古

水流方向是单向的
。

粉砂岩 见于砂体上部或透镜状砂体两侧
,

多呈薄一 中厚层状产出
,

发育小型斜层理
、

斜波状层

理
、

帚状层理
,

有垂直
、

水平虫迹和生物扰动构造
,

层

面上常富集一些云母碎片和植物叶化石
,

常见有真

孩类锥叶藏
、

银杏类拟刺葵
,

在露头断面上常见

厚细一 中砂岩夹层
,

粒度垂直变化不明显
,

与

粉砂岩界面清晰
,

凸显了一种快速滋岸堆积特征
。

泥岩
、

碳质泥岩和根土岩 泥岩呈深灰一灰

黑色
,

薄层状与粉
、

细砂岩呈不等厚互层
,

水平纹层

理
,

层面上有植物叶化石
,

偶见垂直虫迹
。

碳质泥岩

层厚
,

其灰分
、

发热

量
。

根土岩位于煤层或碳质泥岩

之下
,

呈褐黑色
、

灰黑色
,

层厚
,

团块状

结构
,

含植物根化石
。

直罗组沉积环境

岩石成因标志和层序特征表明
,

在经历了以湖

泊三角洲为主要沉积环境的大型内陆湖泊边缘沉积

后
,

直罗组沉积环境转化为潮湿一半干旱气候条件

下的河流沉积体系
,

垂向上
,

河床
、

河漫滩和漫滩沼

泽沉积多次重复
,

形成了 厚的直罗组地层
。

层序特征及沉积相 为典型的向上变细的垂

直层序
,

层序下部为砂岩
,

向上过渡为粉砂岩夹细砂

岩薄层
、

泥岩 根土岩
、

碳质泥岩 煤层
,

有时
,

层序

底部存在薄层细砾岩
。

测井曲线 和
,

为极树型

据
,

麦克《地层测井评价 》一文分类
,

见图
。

直罗组底部砂体形态分析 野外露头及钻孔

数据分析
,

直罗组底砂体在矿区中部的上 田村至炭

窑沟一线形成一北西一南东向的厚砂带
,

砂岩厚度

一
,

厚砂带两侧的砂岩厚度明显变薄
,

矿 区

东北部那里沟及矿区西南部火炬村一带的直罗组底
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河床亚相
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圈 直罗组垂直层序和沉积环境分析

砂体厚度仅为
。

直罗组底砂体的带状分布

规律和古流向相互吻合
,

显示河流沉积特点
。

直罗组聚煤规律及煤层预测

直罗组聚煤规律

直罗组上段中部的煤层为局部可采煤层
,

主要

分布在矿区西部
,

矿区东部变薄为煤线
。

笔者曾在二

道岭矿区北段西部发现直罗组中部有局部可采薄煤

层
,

厚度 。 一
,

因分布局限未予评价
。

进一

步勘查工作增加了直罗组中部煤层见煤点
,

包括矿

区南部直罗组煤层露头 小窑开采
,

已关闭
、

孔
、

孔及小松山逆断层带附近地 区均发现

该层位上有可采煤层
。

分析这些见煤点
,

可能在二道

岭矿区中西部形成连续的可采区域
。

该煤层层位在

二道岭矿区东部 线浅部矿井井下亦能见及
,

但厚度均小于
。

煤层一般呈上
、

下两层
,

上层

较厚 可采区厚度
,

下层较薄 单点

见可采煤层厚度 ”
,

煤层间距 一
。

直罗组煤层煤岩组成以半暗型煤和暗淡型煤为

主
,

有别于延安组煤层 以光亮一半亮型为主的特征

表
。

直罗组煤层煤质为中低灰
、

特低硫
、

高热值

的贫煤
,

其变质程度低于同区域延安组的无烟煤
。

通过已知见煤点编制煤层厚度分布图
,

可 以看

出 图
,

直罗组煤层在矿 区西部形成了范围较小

的厚煤带
,

煤层厚度最大可达
,

而大面积为

薄煤层或煤线分布区域
,

其成因大致可归纳为 在直

罗组形成初期
,

以向东南流动的河流沉积的砂岩为

主
。

在横向上
,

这些砂岩逐渐过渡为由越岸和决
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图 二道岭矿区直罗组局部可采煤层预测图
,

表 直罗组的显微组分及矿物质含 表

煤煤层层 显徽组分体积 矿物质质

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体积镜镜镜质组组 卜镜质组组卜丝 丝质组组 类脂组组组
上上上

下下下

口扇河道砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩组成的溢水性好的泛

滥平原沉积
。

在垂向上随时间推移构成多次重复
。

在

这种冲积环境下
,

当环境变得适合植物大量生长时
,

位于冲积平原上的较早废弃的
、

稳定而又排水性差

的沼泽中
,

才能形成较厚的
、

分布不广阔的局部可

采煤层和碳质泥岩
,

美

国新墨西哥州盖洛普煤田的上白里统吉布森一克利

里层段的岩性关系
,

林畅松译
。

在贺兰山煤田二道

岭矿区西部
,

这种成因的煤层最厚可达
,

在

范围外即可变薄为薄一 中厚煤层
。

直罗组煤层预测

预测区位于二道岭矿区西部 石青沟以西
,

以

曲流河泛滥平原沼泽成煤模式
,

预测该区直罗组煤

层为不稳定煤层
,

煤层层数 层
,

以薄煤层为主
,

煤层不具分叉现象
,

富煤带范围狭小
,

煤层厚度变

化大
,

自西向东明显变薄
,

预测可采煤层分布面积
,

煤层厚度平均值
,

容重值
,

煤层远景资源量约 万
。

结论

内蒙古贺兰山煤田二道岭矿区不仅存在延

安组含煤岩系
,

而且在其上部的直罗组地层也存在

局部可采煤层
。

直罗组沉积环境属典型的河流相沉积
,

煤

层形成于漫滩沼泽亚相
。
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富煤带的展布受冲积平原上较早废弃的
、

稳

定而又排水性差的沼泽控制
。

覆于矿区侏罗系延安组之上的直罗组可采

煤层
,

局部地段具有工业开采价值
,

应予以重视
。
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