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摘要：近几年，金属矿产的地质勘查重点逐步向寻找深部隐伏矿床目标转移，地质找矿的难度和投资

风险加大。综合物探方法作为深部矿产勘查的重要手段，具有经济，快速、有效特点，在深部隐伏矿床

找矿工作中发挥着越来越重要的作用．并取得了很好的找矿效果。研究区内曾开展过相关槽探、钻探工

作，但无找矿突破。笔者在地质研究基础上，开展磁法、电法工作．最终在研究区内发现了有价值的矿

致激电组合异常，推断是由铜镍矿化引起，并总结了该地区铜镍矿综合找矿模型；研究区发现了明显的

地质、地球物理找矿标志，具有一定找矿前景。
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与超基性基性岩有关的铜镍岩浆硫化物矿床是

铜镍矿床的主要类型之一，多共伴生钴、铂族与金、

银、硒、碲等元素，具有很高的经济综合利用价值

(刘国军等，2004)。区内曾开展过一些槽探及钻探

工作，但均没有取得找矿突破。此次工作从内蒙灰

山区域地质与成矿规律研究人手，与邻区沙队铜镍

矿进行对比，评价了研究区铜镍矿成矿条件，重点

利用磁法、电法勘探手段，通过物探综合研究，发

现了有价值的激电组合异常，结合地表典型的矿化

蚀变现象认为激电异常是由铜镍矿化体(或矿体)引

起，本区具有很好的找矿前景；同时建立了相应的

地质一地球物理综合找矿模型，进而指导其找矿工

作。

1 地质概况

研究区处于内蒙古中部地槽褶皱系苏尼特右旗

晚华力西地槽褶皱带(内蒙古区域地质志，1991)。

位于二连一贺根山板块缝合线处近东西一北东东向

基性一超基性岩线性分布带内，在该基性一超基性岩

带东部已知的矿床有乌斯泥黑镍矿床(BB积东等，

2008)。

区内零星出露有泥盆系碎屑岩夹灰岩、硅质岩、

砂岩，上石炭统本巴图组碎屑岩夹火山岩、结晶灰

岩，侏罗系火山碎屑岩等(张臣，1999)(图1)。

区域构造线方向近东西向，区内发育近东西向

的高角度逆断裂，其次伴有一些近北东、北东东向

次级断裂。沿这些断裂普遍发育褐铁矿化、硅化、碳

酸盐化蚀变作用，局部地段可观察到镍华及铁帽，矿

化特征明显。

受二连一贺根山区域断裂影响，岩浆活动强烈，

且期次繁多，岩浆岩主要以华力西中期基性一超基性

侵入岩为主，属铁质基性一超基性岩。华力西中晚期

花岗闪长岩类及燕山期花岗岩类零星分布。
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图1区域地质图

Fig．1 Regional geological map

(据内蒙古区域地质志，修编)

1．泥硅质或钙质碎屑岩；z．碎屑岩夹火山岩及结晶灰岩；3．中酸性火山岩夹碎屑岩及灰岩透镜体；4．碎屑岩夹灰岩；5．杂

色碎屑岩；6．韵律性红色；7．杂色砂砾岩薄层泥岩；8．黄褐、砖红色碎屑岩；9．第四系沉积物；10．华力西晚期超基性岩；

11．华力西中期花岗闪长岩；12．华力西晚期花岗闪长岩；13．华力西中晚期花岗岩；14．华力西晚期闪长玢岩l 15．燕山期

早期花岗岩；16．第四系冰水堆积物

研究区北西西方向约10 km处有一露天开采

的小型铜镍矿(沙队铜镍矿)。二者属同一成矿带，

赋矿岩性、矿化蚀变等特征极为相似，研究区具一

定找矿潜力。

超基性岩型铜镍硫化物矿床其矿石金属矿物主

要为镍黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿及少量黄铁矿等，

以金属硫化物为主(汤中立等，2007；H．M．Prichard

等，2004；P．Duuring等2007；E A．J．Naldrett等，

2000)。脉石矿物主要为橄榄石、辉石、角闪石、蛇

纹石和绿泥石等。氧化带次生矿物主要为孔雀石、铁

帽和镍华。矿石构造以浸染状、斑点状及块状构造

为主，矿石中金属矿物呈自形一半自形粒状结构

(李丽等，2010；富学明等，1984；刘若新，1962；

陈殿芬，1995)。

2岩矿石物性特征

区内岩矿石物性参数如表1所示。

表1岩矿石物性参数

Tab．1 Parameters of rocks and ores

注：数据来源于罗孝宽等(1991)、宋忠宝等(2006)及焦新华等(2009)。
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由表1可见，赋矿超基性岩体与围岩之间存在

明显的磁性差异．超基性、基性岩类的磁化牢明显

高于国岩磁化率1～2个散量级，矿石矿物磁化率也

明显高于田岩。铜镩矿石极化率均明显高于其他岩

矿石极化辛．而电阻率则明显低于其他岩矿石电阻

率。可见，研究Ⅸ具备利用物探手段进行找矿的物

性条件。

由于金属硫化物矿柳具有低电阻率、高极化率

的电性特征．与其他矿物具有显著的电性差异。显

著的韧性差异为利用物探手段提供了极为有利的条

件(杨立德，1983；李洪普等t 2009；齐文秀等，2005{

许东青等，2006．吴惠山等．1999；周圣华等，

2007)。区内无舍磷质岩石分布．因此澈电测量不存

在干扰，研究B内具备利用高精磁、澈电方法进行

找矿舶物性条件(柳建新等-2001；周云满．2006；

李英奎，2008，王志斌．2007；刘白红．2004；楮

步雄等t 2008)。

超基性岩型铜镍矿床其主矿体通常位于岩体底

部，中下部．呈岩墙、岩盆状分布(富学明等．1984．

刘若新，1962{齐文等．2005：辜宽．1995)．含矿

部位较探，要求探测深度较大．同时矿与非矿目标

体磁性差异显著．因此选用了地面高精度磁测和激

电中梯测量法相互配台．可以达到研究目的。

3地球物理异常特征

3 1礁异常特征

酷异常△T平面分布特征如图2，异常区东西

延伸达700 m、南北竟约160m成条带状展布．局

部地段有转折、膨胀现象。剩泉磁异常强度最高达

850 nT，异常带北侧异常梯度变化较大。总体上磁

异常形态规则、浓集中心明显．呈近东西向条带状

分布特征．东部有加宽、分叉现象．其分布特征与

地表观察岩傩分布特征基本吻合．可见磁异常是由

隐伏超基性岩体引起的。同时-在正磁异常带北侧

佯有微弱负磁异常，说明引起磁异常的超基性_基性

岩体向北陡倾斜。考虑到斜磁化因素．引起磁异常

的磁性体主体应位于正异常带偏北位置．而不在正

异常带中心。

同时选取了磁异常特征较好的1 38线进行了拟

目2 AT《#*}Ⅲ#Ⅲ镕目

Fig 2 Planeisoline map of 6T：⋯na zlc anomaly

台反演(图3)，定量解释如下：岩体顶群埋深30m

左右，呈上窄下宽形态分布．下延伸度360 m左右-

岩体总体向北陡倾斜．倾角约80。．基本上代表了Ⅸ

内超基性岩悼总的分布特征，即上部呈岩墙状分布，

向下呈岩盆状分布的特征。

8 2激电异常特征

视电阻率异常平面分布(1目4 a)表现如下特

征以各测线500点连线为中心，北侧为低电阻宰

异常带．南侧为高电阻率异常带。高电阻率是由硅

化岩石及围岩本身引起，北侧出现低阻异常则表明

岩捧金属硫化物吉量增多．即存在金属矿化作用．赦

与围岩相比呈现低电阻率特点。

视频散率异常(图4 b)高值集中分布在1趴～

1 50鳗问呈东西向延伸．向北逐渐减小．频散率高

值异常带与低电阻率异常带吻合．这种低电阻毕，高

频散率的维台异常特征是金属硫化物矿石典型的激
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电异常特征，推断在探部存在铜镰矿化傩。

通过进行磁异常和激电异常进行解释，发现研

究E磁电异常具有很好的耦合关系，表现为高磁异

常-高极化率-低电阻率组合异常特征．与邻区沙队

铜镰矿床电磁异常特征十分相似。

结台磁异常及中梯剖面异常特征，选取了综合

异常特征较好的138线开晨了电两深工作．视电阻

率断面等值线图异常分布特征表明(圉5-A)：在

508／138点处地下存在一高阻异常带，该异常带与

中间梯度法高阻异常分布相吻音，由此推断属超基

性岩体产生的异常反应。在高阻异常体北侧下部或

底部存在明显的低阻异常带，预示曝部很可能存在

铜镍矿化体(或矿体)。

视极化率断面等值线圈异常分布特征表明(图

5一B)：508／138～522／138点之间．对应AB／2=200

～400 m赴存在一高视频散率异常，该异常恰好与

低阻异常带相吻合，这种低电阻率、高极化率的异

常分布特征是金属硫化物典型的撤电异常特征(董

耀橙t 2003；扬永强等．2000)，进而推断该扯超基

性岩体北侧下部或底部很可能存在铜镍矿化体(或

矿体)。此外，在544／138点两倒的同一深度处也存

在类似的低阻、高极化体，推断为锕镍矿体或矿化

体引起。

目4 t自#i{Ⅲ#∞#口

Fig 4 Dispersion“r￡s15tlvltⅢmalou⋯plane tO⋯p
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基于封研究区内成矿特征、控矿因索分析及临

区沙队铜镍矿对比研究．结台地球物理异常特征，建

立了本区地质地球物理综合找矿模型。

(1)地表强烈的硅化，揭铁矿化，敬生镶华，铁

帽等次生蚀变现象．是铜镰矿化体存在的直接指示。

(2)赋矿超基性岩体相对于围岩．显示局部正

高磁异常特征；

(3)低电阻率高极化率组台异常特征．是金属

硫化物典型的澈电异常特征．指示研究区内存在与

超基性岩有关的铜镍矿化津(或矿体)。

5结论

通过开展地质、物罐综合研究工作．确定研究

E内存在赋矿超基性岩体．并发现了较明显的金属

硫化物典型的低电阻事一高授化率组合澈电异常，推

断研究Ⅸ内存在与超基性岩体有关的铜镩矿化．地

表明显的矿化蚀变现象也是铜镍矿化存在的表现之

一。明显的地质、地球物理找矿标志．指示研究Ⅸ

具有很好的找矿前景。
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Application of Integrated Geophysical Prospecting

Method in Prospecting Cu—Ni Deposit of the

UItrabasic Type in Huishan，Inner Mongolia

CAO ji—feil，LI Hong—yan92，LI Ying—jie2，KANG Gui-lin93，

FENG Zhi—hanl。LI Bao—qian91

(1．Xi’an Center of Geological Survey，CGS，Xi’an 7 1 0054，China；／2．Shifiazhuang University of

Economics，Shijiazhuang 050031，China；3．Geoph3，Meal and Geochemical Surveying Institute of

Shandong Province，Jinan 250000，China)

Abstract：In recent years，the geology explorations of metal mineral resources have been transferred

gradually to deep concealed deposits．So，the integrated geophysical methods，in deep geological

exploration of minerals as the important means，in deep hidden ore prospecting，characterized by

economic，quick，and effective，play a more and more important role and have achieved good results．In

the research area，some related studies such as trench exploration and drilling have been performed，but no

prospecting breakthrough．The geological phenomena revealed that basic—ultrabasic rock is well developed

in study area and the mineralization phenomenon is evident．Based on the geological study，we used the

magnetic method and electrical prospecting in the study area，and finally found the valuable ore—caused

anomalies，which is caused by copper and niekeI ore body．

Key words：Cu—Ni deposit；prospecting model；integrated geophysical survey；high—precision magnetic

measuring；induced polarization method
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