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摘要：巴音塔拉钼矿位于乌力吉-欧布拉格铜、金成矿带，钼矿体产在石炭系上统阿木山组中，矿

体的形态、产状受岩性、构造控制较为明显，分布范围、产状与矽卡岩、角岩的分布范围、产状相一

致。1-1号钼矿体平均品位为0．12％，最高品位为8．55％，品位系数变化较大；1-2号铝矿体平均品

位为0．73％。矿床围岩蚀变强烈，与矿化关系较为密切的围岩蚀变主要有矽卡岩化、角岩化，化探异

常主要元素组合为Mo、Au、Ag、Cu、Zn、W、Sn、Bi，各元素异常套合较好，均达4级以上浓度。

矿床的围岩蚀变、元素地球化学特征等均具有矽卡岩型矿床的特点。
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巴音塔拉钼矿位于乌力吉一欧布拉格铜、金成

矿带，距内蒙古阿拉善左旗旗政府所在地巴音浩特

270 km。地理坐标：东经：104。35’00”，北纬：41。

oo 740”。该矿于2008年发现，2009年对该矿进行

了普查工作，随后开展了大量的地、物、化等勘查

工作，大致查明了矿体的赋存状态和成矿规律，认

为该矿为矽卡岩型钼矿(邵和明等，2001；王廷印

等，1993)。

1区域地质背景

乌力吉一欧布拉格铜、金成矿带位于华北陆块北

缘晚古生代陆缘增生带的西段，分布于因格井一乌

力吉一银根一巴格毛德一带，该成矿带内铁、铜、

金矿点众多。在成矿带东部的燕山期火山岩、次火

山岩中，发现了欧布拉格铜金矿，其规模达中型，

是寻找火山岩型铜多金属矿床的有利地段。已知乌

力吉地区有呼口赛勒、呼和沙拉矽卡岩型铜矿点，

阿格达阿根构造蚀变岩型金矿点；此外在岩体与地

层接触部位小型矽卡岩型铁铜矿点众多(图1)。

该区地层分区：古生界分区属华北地层大区、

内蒙古草原地层区、锡林浩特一磐石地层分区；中

生界分区为华北地层大区、阿拉善地层区、北阿拉

善地层分区。主要出露地层为古生界石炭系上统阿

木山组(Cz口)、二叠系下统(P。)、中生界白垩系

下统(Kt)、白垩系上统(Kz)及第四系全新统

(Q)。

区内白垩系、第四系分布最广，上石炭统及下

二叠统仅零星出露于乌力吉花岗岩体南北两侧或成

残留体分布于岩体之中。

区内岩浆活动强烈，岩浆岩广泛分布。华力西

期一燕山期，从深成相到超浅成相，从超基性到酸
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围1 巴音塔拉铜矿区域地质简图

Fig．1 The region geological sketch map of Bayan Tal Mo deposit

1．第四系全新统(Q)，2．白垩系上统(KDI 3．白垩系下统(K1)，4．二叠系下统(P1)I 5．石炭系上统

阿木山组(c。n)l 6．闪长岩，7．花岗闪长岩l 8．辉长岩I 9．断层I 10．铁矿点l 11．铜矿点I 12．铁铜矿点，

13．金矿床l 14．锕金矿床I 15．钼矿点I 16．研究区

性都有分布。以华力西期酸性侵入岩为主，构成近

东西向展布的复合岩浆岩带。

研究区处于华北陆块北缘西段晚古生代陆缘增

生带。主体构造为近东西向展布的沙拉扎山褶皱隆

起带，北部为苏红图断陷盆地，南部为库乃头喇嘛

庙一鸟力吉坳陷。主控断裂为横穿本区的近东西向

展布的阿德乌兰哈达一瑙滚塔拉深大断裂。沙拉扎

山褶皱隆起带由近东西向展布的复式背斜组成，褶

皱均较紧闭，形态复杂多变，并伴有近东西向展布

的挤压断层或挤压破碎带；与近东西向的主控断裂

相伴产生北东向、北西向的共轭扭性断裂，规模相

对较小。其中，断裂破碎带、两组断裂的交汇处为

后期的岩浆热液成矿提供了通道及富集空间。

2矿区地质特征

2．1地层

矿区出露地层较为简单，主要为上石炭统阿木

山组第一岩段及新生界第四系。

上石炭统阿木山组第一岩段(C2口。)：主要分

布于勘查区的中部，总体呈北西一南东向带状展

布，由于受构造活动及岩浆侵入活动的影响，致使

该套地层支离破碎，呈捕掳体及断夹块的形式不规

则状分布于岩体之中。是区内重要的铜、铁、钼含

矿层位，华力西晚期岩浆岩侵入于上述地层中，呈

现不规则状的残留体(捕虏体)。

其岩性为长石砂岩、砂质板岩、云母长石片

岩、大理岩和灰岩透镜体。与成矿有关的围岩为大

理岩。大理岩主要分布于中部和东部，出露面积大

小不等，倾向90。～120。，倾角30。～50。。大理岩

为花岗变晶结构，由变晶粒状碳酸盐矿物组成，碳

酸盐占98％，金云母少量，蛇纹石沿裂隙充填，

岩石蚀变较强。

2．2构造

主要为断裂构造，以北西向断裂为主，次为南

北和北东向断裂。北西南断裂，规模较大，为压扭

性断裂，倾向南西或北西，倾角60。左右；南北向

断裂，为张性断裂，多表现为小直沟，或较小的裂

隙。倾向东，少数倾向西，倾角60。～65。；北东向

断裂，为张扭性断裂，多表现为大沟，两侧岩石破

碎。倾向南东或北西，倾角50。～70。。

2．3岩浆岩

矿区岩浆岩发育，见石炭纪细粒辉长岩、中细

粒闪长岩和中细粒石英闪长岩；二叠纪中细粒花岗
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闪长岩、中粗粒正长花岗岩；三叠纪中细粒二长花

岗岩；侏罗纪中细粒花岗岩。其次脉岩亦发育，见

花岗岩脉、花岗斑岩脉、闪长岩脉、辉绿岩脉和石

英脉等。

灰绿色中细粒石英闪长岩，主要分布于矿区中

部，出露范围较大，由于混染作用，在该区形成一

种过渡类型的岩石，主要为花岗闪长岩，局部可见

混染花岗岩。与成矿有关的岩石为花岗闪长岩，局

部为混染花岗岩。

2．4化探异常特征

1：1万土壤测量结果显示，异常以矿体为中

心。主要元素组合为Mo、Au、Ag、Cu、Zn、W、

sn、Bi，Mo峰值为47．03×10一；Au峰值为

200．00×10一；Ag峰值为20．00×10。6；Cu峰值为

5 000．00×10一；Zn峰值为1 026．40 X10书；W峰

值为1 179．60X10吨；Sn峰值为200．00×10’6；Bi

峰值为842．83×10一，各元素异常套合较好，均达

4级以上浓度(图2)。 ·

3矿床地质特征

3．1矿体地质特征

巴音塔拉矿区是一个以钼、铜为主的多金属

矿床。辉钼矿矿化较发育(沈存利等，2010；李文

渊等，2006；李俊建，2010)。

通过槽探、硐探及钻探工作，并进行了系统采

样，划分出2条钼矿体，矿体编号为1—1、1—2，矿

体总体产状为90。么45。(图3)。

1—1号铝矿体赋矿岩石为矽卡岩、角岩。经地

表探槽工程TCl—1揭露，控制钼矿体长约50 m，

宽9．0 m，Mo平均品位为0．08％，最高品位为

0．23％；硐探工程PDI-1控制铝矿体宽24．0 m，

Mo平均品位为0．12％，最高品位为8．55％；钻

探工程ZK260—1中50．38～54．63 m处见1-1号钼

矿体，矿体真厚度3．61 m，平均品位为0．09％，

最高品位为0．13％。1—1号钼矿体平均品位

为0．12％。

1-2号钼矿体赋矿岩石为矽卡岩。经地表探槽

工程TCl—1揭露，控制钼矿体长约50 m，宽3．0

m，Mo平均品位为0．04％，最高品位0．05％；硐

探工程PDI-1控制钼矿体宽3．0 m，Mo平均品位

为0．08％，最高品位为0．12％。1—2号钼矿体平均

品位为0．07％。

另外，在钻孔ZK340一1中27．96～28．96 m处

见辉钼矿化矽卡岩，Mo品位为0．043％；在

173．99～174．99 m处破碎带中见辉钼矿化，Mo

品位为0．095％。

3。2矿石特征

3．2．1矿石类型及其矿物组成

根据矿石中矿石矿物的种类可将该钼矿划分为

矽卡岩型、角岩型矿石。按主要金属组分及其矿物

组成，其矿石类型分为铝矿石。钼矿石矿物组成主

要为孔雀石、黄铁矿、黄铜矿、辉钼矿等；脉石矿

物主要有石英、斜长石、透辉石、橄榄石、石榴子

石等(图4)。

辉钼矿呈他形粒状或鳞片状交代内带蛇纹石化

石榴子石橄榄透辉矽卡岩与透辉石角岩，粒径

0．004～0．2 mm，局部富集，呈团块状产出(图

4)，其分布主要受次生裂隙控制。

3．2．2矿石的结构、构造

矿石的交代结构和构造十分发育。矿石结构主

要有微细粒变晶结构、交代残余结构等。构造主要

有星散浸染状构造、块状构造等。

3．2．3矿石的物质成分及共生组合

钼矿石中除钼具有工业价值外，无其他伴生元

素可综合利用。

3．3围岩蚀变特征

该矿床围岩蚀变强烈，与辉钼矿化有关的围岩

蚀变主要有矽卡岩化、角岩化等，均与矿化关系较

为密切。此外尚有绿帘石化、萤石化、硅化和碳酸

盐化。

矽卡岩化：为矿区最主要的蚀变。矽卡岩主要

是由钙铝石榴子石一铁铝石榴子石、透辉石一钙铁辉

石及其他一些钙、铁、镁的铝硅酸盐矿物所组成的

岩石。它主要产生在中酸性侵入体与碳酸盐类岩石

的接触带或其附近，在中等深度条件下，经气水热

液的高温交代作用形成的。在矽卡岩中常有一些含

挥发分的矿物。例如，方柱石、萤石、电气石等，

以及绿泥石、石英及钙、铁、镁的碳酸盐等热液矿

物；金属矿物则以黄铁矿及铜、钼的硫化物等为

主，辉钼矿成浸染状、团块状分布于矽卡岩中。矽

卡岩化不完全时则形成矽卡岩化大理岩。矽卡岩是

矿区主要含矿岩石。

角岩化：角岩与矽卡岩密切共生，往往形成在矽
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图2 巴音塔拉钼矿土壤地球化学异常平面图

Fig．2 Soil geochemical anomalies plan map of the Bayan Tal Mo deposit

1．第四系砂砾石、砂；2．阿木山组砂岩、板岩、片岩；3．石英闪长岩；4．二长花岗岩；5．花岗岩}6．花岗

闪长岩}7．花岗斑岩l 8．矽卡岩、矽卡岩化大理岩，9．钻孔及编号}10．地质界线；11．断层
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圈3 巴音塔拉铜矿260勘探线翻面圈

Fig．3 The profile map of 260 prospecting line of Bayan TaI Mo deposit

1．大理岩·2．砂质板岩·3．矽卡岩化角岩化大理岩l 4．花岗闪长岩，5．钼矿体及编号·

6．探槽及编号I 7．平硐及编号l 8．钻孔及编号

圈4巴音塔拉矽卡岩型钼矿石

Fig．4 The skarn-type molybdenum ore of Bayain Tal

卡岩的边缘及矽卡岩中。其岩性为灰色，致密块状，

主要由透辉石、石英组成。金属矿物以黄铁矿和钼的

硫化物为主。辉钼矿成粒状、叶片分布于角岩中。

在空问上，蚀变程度与矿体相互位置有关。近

矿蚀变强，种类多，空间上重叠。远离矿体蚀变

、弱，种类少。矿化与蚀变关系密切。
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4矿床成因探讨

巴音塔拉矿区普遍存在着铜、钼矿化，矿区内

阿木山组为主要的赋矿层位，岩石普遍具辉钼矿

化，多呈细脉状沿节理裂隙充填，局部地段可形成

工业矿体。阿木山组一段大理岩经热接触变质作用

形成各种由钙铝石榴子石一铁铝石榴子石、透辉石一

钙铁辉石及其他一些钙、铁、镁的铝硅酸盐矿物所

组成的岩石，大部分变成透辉石石榴子石矽卡岩。

钼矿体主要赋存于该组一段的矽卡岩内，局部品位

较富。钼多金属矿产与中酸性岩浆侵入活动有关，

以接触交代型为主。金属矿物主要为褐铁矿、黄铁

矿、黄铜矿、孔雀石、闪锌矿、辉钼矿等。围岩蚀

变以矽卡岩化、角岩化为主(刘堆富等，2009；郭

林业，2010；时永明等，2007；吕文德等，2005)。

综上所述，就巴音塔拉矿区而言，以矽卡岩型

矿石为主，应属矽卡岩型钼矿床。

矿床成矿模式，表现为在拉伸条件下地壳与热

地幔相互作用，导致下地壳局部熔融，衍生出中酸

性岩浆，并上升侵位到上石炭统阿木山组中；上升

侵位酸性岩浆流体与碳酸盐岩交代形成矽卡岩；成

矿流体在矽卡岩体中交代沉淀形成氧化物矿体；富

含硫化物成矿流体形成硫化矿体(图5)。

图5矿床成矿模式图

Fig．5 Deposit metaUogenie‘patterning map

5结论

(1)巴音塔拉矿区圈出钼矿体2个。1-1号

钼矿体长50 m，厚度为8．16 m，Mo平均品位为

0．12％；1-2号钼矿体厚度为1．85 m，Mo平均品

位为0．07％。

(2)巴音塔拉矿区阿木山组一段大理岩普遍具

有矽卡岩化，是寻找铜钼矿的重要标志。

(3)巴音塔拉矿区以Mo、Au、Ag、Cu、

Zn、W、Sn、Bi元素地球化学异常为特征，是寻

找钼矿的另一重要标志。
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Bayan Tal Mo Deposit Geological Characteristics of Inner Mongolia

SONG Jun-fen91，Ln Ron92，ZHANG Yu—ba01，XU Hong—gu01

ZHANG Fang—shul，GUO Guang—feil

(1．Institute of Geological Survey of Inner Mongolia，Hohhot 0 1 0020，China；

2．Engineering School of Inner Mongolia，Hohhot 010020，China)

'

Abstract：The Bayan Tal Mo deposit is located in the Ulj i—Oubu La Cu—Au Metallogenic belt，with Mo—

bearing orebodies hosted by the upper Carboniferous Amushan Formation．The shape of orebody is

obviously controlled by structures(mainly faults)and formation 1ithology，and distribution of which is

consistent with skarn and hornfelsed rocks．Nowadays，tWO ore bodies are blocked out．The average grade

and highest grade of molybdenum of ore body No．1-1 is O．12×10—2 and 8．55×10—2，respectively，with

great variation coefficient．while the average grade of ore body No．1-2 is 0．73×10～．Alteration of this

deposit iS well developed，of which skarnization and hornfelization are closely associated with Mo minerali—

zation．The geochemical anomalies have the element association of Mo，Au，Ag，Cu，Zn，W，Sn，and Bi，

and they are consistent well with each other(abundence of each element in this deposit iS four times more

than its background value)．Both the features of alteration and anomalous elements in the Bayan Tal Mo

deposit have the characteristics of skarn deposit．

Key words：geological characteristics；deposit genesis；skarn-type；Bayan Tal Mo deposit




