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要!以奥斯陆国际地质大会修订的全球寒武系年代地层四分方案为依据!通过对古生物化石"

同位素年龄及与顶底和内部地层单位的接触关系等综合分析!对西北地区
&?

个地层区$地区%的寒

武纪岩石地层单位进行了重新厘定#通过对比研究!初步建立了西北地区寒武纪岩石地层划分方

案$即
!

统
&%

阶的年代地层框架%!为今后西北地区寒武纪地层研究工作提供了科学依据#
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关于寒武纪地层的划分'

$%%"

年奥斯陆
##

届

国际地质大会推出的$国际地层表&寒武系!纪"已由

$%%!

年意大利
#$

届国际地层大会版的传统三分明

确改为四分!即四统十阶"(全国地层委员会
$%&$

年
(

月编制完成的.中国地层表/!试用稿"

%也已明

确采用四分'并于
$%&#

年全国第四届地层会议中提

交(因此'本次西北
&<&%%

万地质图的编制及总结'

对寒武纪岩石地层时代的划分亦在原三分基础上'

以国际寒武系!纪"四分为准则'参照彭善池等

!

$%%(=

'

$%%%̀

'

$%&&

"对我国南%北方寒武纪地层系

统的划分对比方案'结合西北地区各省区岩石地层

研究成果!陕西省地质矿产局'

&(("

'甘肃省地质矿



产局'

&(()

'宁夏回族自治区地质矿产局'

&((?

'青海

省地质矿产局'

&(()

'新疆维吾尔自治区地质矿产

局'

&(((

'山西省地质矿产局'

&(()

"和.中国地层典/

!中国地层典编委会'

&((?

'

&(((

"研究成果'以古生

物化石'尤其是三叶虫分带化石为主要依据!

HL69

JS=78

'

$%%"

"'三叶虫化石主要依据各省%区岩石地

层研究成果中的化石单列'结合同位素年龄%地层接

触关系等特征'以及西北地区地层自然区划方案%

'

以四分法对西北地区寒武纪岩石地层单位进行了重

新厘定(

!!%

徐学义等 西̂北地区重要成矿带基础地质调查综合研究成果报告'

$%&#8

!!

笔者是在朱涛等!

$%&#

"对西北寒武纪岩石地层

时代归属的四分框架下补充修改编制而成(由于西

北寒武纪地层出露和研究程度参差不齐'特别是造

山带内古生物化石保存较少!差"'层序不完整'因此

一些岩石地层单位时代的厘定是在古生物化石的基

础上结合上覆和下伏地层的关系对其时代进行上%

下延伸进行适当推测厘定(其中'上扬子汉南区%中

南秦岭区%华北鄂尔多斯及西南缘区%塔里木及中天

山等区研究程度相对较高'部分可划分到世或期#昆

仑%祁连和北秦岭研究程度较低'跨世%跨纪地层单

位较多(表
&

中反映了西北寒武纪岩石地层时代按

四分方案划分的总体特点和规律(本次工作中西北

地区涉及寒武纪岩石地层单位共计
?)

个'其中包含

早古生代未分
&

个'上延跨及奥陶纪
$'

个'下延包

含晚前寒武纪
)

个'属蛇绿!混杂"岩
&

个'纯属寒武

纪各世
##

个(

&

!

地质背景

西北地区寒武纪地层与下伏新元古界和上覆奥

陶系的关系尽管有些地区连续性差'但总体上为整

合或平行不整合接触关系(新元古代与寒武纪多为

连续沉积'在上扬子区%中南秦岭区%柴北缘等区都

有滇东世沉积记录#在昆仑%祁连%塔里木%天山也发

现可能属于滇东世小壳化石的层位'这表明西北地

区除华北区外寒武纪多数是在新元古代沉积 构造

背景上的进一步发展(除在上扬子!龙门山%汉南%

碧口等地"缺失芙蓉世沉积记录外'多数地区寒武系

与奥陶系为连续沉积'显示奥陶纪具有与寒武纪相

近的沉积 构造属性(从沉积组合看'西北地区寒武

纪总体处于伸展凹陷沉积'接受广泛海侵的背景'在

祁连%北秦岭%昆仑形成以碎屑岩 火山岩组合为主'

其他地区则形成泥碎屑岩 碳酸盐岩组合'底或下部

不同程度含
A

%

5

%

]6

%

M

以及
R6

%

]E

%

_=

%

1T

碳酸盐

岩和碳硅质岩(

$

!

西北地区寒武纪划分方案

依据西北地区岩石地层自然分区'将西北地区

的
&?

个地层区!地区"!包括准噶尔%阿尔泰%塔里

木%中天山%南天山%阿尔金*北山%柴北缘%西昆仑%

塔什库尔干*甜水海%东昆仑%祁连%华北%北秦岭%

中*南秦岭%摩天岭和上扬子汉南"进行了寒武纪岩

石地层划分和对比(

本次工作是在前期研究!朱涛等'

$%&#

"的基础

上进行补充和完善'其中地质年代单位名称运用彭

善池!

$%%"

'

$%&&

"所建立的中国南方寒武系年代地

层划分方案'包含
!

个统级单位和
&%

个阶级单位'

自下而上分别为滇东统!晋宁阶%梅树村阶"%黔东统

!南皋阶%都匀阶"%武陵统!台江阶%鼓山阶%古丈阶"

和芙蓉统!排碧阶%江山阶%牛车河阶"'古生物化石

和地层接触关系主要依据西北各省区地质矿产局主

编的各省区区域地质志!陕西%甘肃%宁夏%青海%新

疆"和岩石地层!陕西%甘肃%宁夏%青海%新疆"以及

中国地层典编委会所编著的中国地层典!新元古界%

寒武系%奥陶系"和国土资源大调查以来部分区域地

质调查新资料(笔者对岩石地层划分表中只部分列

举各地层单位顶底界限附近的分带化石!表
&

"'现

将西北地区寒武纪岩石地层划分方案依据分述

如下(

DCA

!

塔里木地层区

塔里木地层区可细分为库鲁克塔格%柯坪%盆地

和铁克里克
!

个地区(其中库鲁克塔格地区发育西

大山组%莫合尔山组和突尔沙克塔格组#柯坪地区包

括肖尔布拉克组%阿瓦塔格组和丘里塔格组#盆地地

区寒武纪发育的丘里塔格组可与柯坪地区丘里塔格

组对比#铁克里克地区主要发育阿其克片岩(

$8&8&

!

库鲁克塔格

西大山组)笔者所述西大山组以新疆岩石地层

清理后的西大山组!含原下部西山布拉克组"为对

#&&

!

第
#

期 朱涛等)西北地区四分框架下的寒武纪岩石地层划分与对比
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象'该组底部与下伏新元古代汉格尔乔克组为假整

合接触'组内发育三叶虫碎片及腕足类化石!.中国

地层典/编委会'

&(((

"'上覆莫合尔山组底部第一%

二化石带分子均为南皋阶化石分子'因此本组时代

暂定为晋宁期到南皋期(

莫合尔山组)该组内第一化石带
)*+,-*

.

/*

01!-2134/5+/6/31*7&+18

9

:6;/-

属南皋阶化石分子'

顶部第十一化石带
<2=/8

9

144-7>/86

.

26512-!6

.?9

1

:/-8

9

*+-818*/*

带为排碧阶*江山阶化石带!彭善

池等'

$%%(̀

'

$%&&

"'因此本组时代为黔东世南皋期

到芙蓉世江山期(

突尔沙克塔格组)该组底部
@6!-

9

86*!;*-*/-!/7

5;*-A12/5-8;*7B13/8-*

.

/*

化石带!新疆维吾尔自

治区地质矿产局'

&(((

"相当为牛车河阶的下部化石

分子'顶部与早奥陶世却尔却克组为整合接触'因此

本组时代为芙蓉世牛车河期到早奥陶世(

$8&8$

!

柯坪

肖尔布拉克组)新疆维吾尔自治区岩石地层清

理时根据岩石地层命名原则将其下伏玉尔吐斯组和

上覆吾松格尔组并入本组!新疆维吾尔自治区地质

矿产局'

&(((

"(该组底部发育梅树村期
$8-7

,-2/!1*7C26!6+12!D/8-

及
C-2-

9

46,62/4;*7@-

.

162!+7

144-

小壳化石组合带'中%上部发育南皋期
)*+,-*7

.

/*7&+18

9

:6;/-

及
"/-8*+-8651

.

+-4;*

三叶虫带'

本组时代暂定为滇东世晋宁期到黔东世南皋期(

阿瓦塔格组)新疆维吾尔自治区岩石地层清理

时认为沙依里克组为阿瓦塔格组下部层位'仅保留

阿瓦塔格组组名!新疆维吾尔自治区地质矿产局'

&(((

"'根据组内所含的都匀期三叶虫
(;8A/8

9

-*7

.

/*

'

&+/!!/3/44-

等'暂将本组时代定为黔东世都

匀期(

丘里塔格组)该组底部三叶虫化石带与下伏阿

瓦塔格组中所含化石带基本相近'均为都匀阶化石

分子'根据地层接触关系'本组为阿瓦塔格组上覆地

层'其顶部与中奥陶世萨尔干组为整合接触'而萨尔

干组中所含笔石带%牙形石带和三叶虫带为大坪期

化石带'因此'暂将本组时代定为都匀期到早奥

陶世(

$8&8#

!

盆地

盆地地区仅发育丘里塔格组'可与柯坪地区对

比'但是该区目前还未发现丘里塔格组下伏地层'因

此笔者将盆地地区的丘里塔格组底界以未完全出露

表示'其时代暂定为都匀期到早奥陶世(

$8&8!

!

铁克里克

阿其克片岩)

&<$'

万恰哈幅%新建立的非正

式地层单位'命名地为新疆洛浦县土库曼塔什塔格

山南部阿其克一带'未见底(前人通过年代学研究

表明阿其克片岩时代为
!#'

"

'$!]=

&

'顶部与上覆

泥盆纪奇自拉夫组陆相碎屑岩为角度不整合接触'

根据
&<$'

万区域地质调查成果'初步将阿其克片岩

时代厘定为寒武纪*奥陶纪(

!!%

陕西地质调查院
&̂<$'

万恰哈幅区域地质调查报告'

$%%?8

&

陕西地质调查院
&̂<$'

万恰哈幅区域地质调查报告'

$%%?8

DCD

!

中天山地层区

中天山地层区可分为博罗克努*博乐和阿拉塔

格
$

个地区'其中阿拉塔格地区寒武纪只发育西大

山组'可与塔里木地层区对比'暂将其时代定为晋宁

期到南皋期'但本区西大山组未见顶底(博罗克

努*博乐地区自下而上包含磷矿沟组%肯萨依组和

果子沟组(

磷矿沟组)底部与新元古代凯拉克提群冰碛岩

为不整合或平行不整合接触'因此将该组底界下移

至晋宁期'该组内发育三叶虫
2134/5+//3*

!新疆维吾

尔自治区地质矿产局'

&(((

"'大体可与都匀阶标准

化石
%134/5+/-

对比'其顶与肯萨依组为整合接触'

其时代主体为黔东世(结合区域资料分析'其下界

不排除有滇东世的可能'因此定本组时代为滇东世

晋宁期到黔东世都匀期(

肯萨依组)组内底部所含
E

?

*!2/3;2-

带!新疆

维吾尔自治区地质矿产局'

&(((

"为都匀
i

鼓山阶化

石分子'因此该组底界为都匀期'顶部
F4

?.

!-

9

86*7

!;**64/36!;*

!新疆维吾尔自治区地质矿产局'

&(((

"

为古丈阶到排碧阶顶部带化石分子'因此本组时代

为都匀期到排碧期(

果子沟组)该组底部发育三叶虫
$

9

86*!6!1*

!/-8*+-8/5;*

带!新疆维吾尔自治区地质矿产局'

&(((

"为排碧阶化石分子'上部
G;4,6418;*

带相当

江山阶上部'顶部与上覆早*中奥陶世新二台组为

?&&

西
!

北
!

地
!

质
!!

*+,-./01-0,*20+3+24

!!!!!!!!!!!!

$%&'

年
!



整合接触'因此本组时代主体为芙蓉世'不排除顶部

跨及早奥陶世(

DCB

!

南天山地层区

南天山地层区包含和静
i

库米什地区和天山南

脉
$

个地区'其中和静*库米什地区寒武纪自下而

上发育黄山组和南灰山组#天山南脉地区发育肖尔

布拉克组和阿瓦塔格组'这
$

组可与柯坪地区进行

对比'该区肖尔布拉克底部与下伏奇格布拉克组为

不整合接触'阿瓦塔格组未见顶(

黄山组)组内未发现化石'区内本组底界与蓟县

纪卡瓦布拉克群大理岩为不整合接触'暂将其底界

时代定为晋宁阶'整合覆于其上的南灰山组含鼓山

阶至牛车河阶化石分子'因此本组时代暂定为晋宁

期到武陵世鼓山期(

南灰山组)组内底部所含化石带
C26512-!6

.?

7

9

1X

Z

8

为鼓山阶至牛车河阶化石分子'组内
B13/7

8-*

.

/3*

'

@6!-

9

86*!;*

均为江山阶
i

牛车河阶化石

分子'故该组底界时代定为鼓山阶'顶部与上覆中奥

陶世下白山组为整合接触'故而本组时代应为武陵

世鼓山期*早中奥陶世(

DCE

!

准噶尔地层区

准噶尔地层区寒武纪除蛇绿岩外'地层部分只

涉及分布于东准噶尔地区的阿拉安道群(

阿拉安道群)该群为张以熔等!

&(($

"建立的地

层单位'主要由碎屑岩%泥灰岩%硅质岩夹少量中性

火山岩组成'内部层序不清'与周边泥盆纪%石炭纪

均为断层接触'在该地层中发现小壳化石群分子'王

一剑等!

$%&&

"对该套地层进行年代学研究'认为其

形成时代为石炭纪'本群研究程度较低'因此其时代

仍需进一步研究'但根据古生物化石资料至少说明

该地层内存在寒武纪早期滇东世地层记录'笔者认

为不排除包含有新元古代的可能(因此暂将其时代

厘定为新元古代到早寒武世(

DCF

!

阿尔泰地层区

喀纳斯群)该群分布较广'下界未出露'上被东锡

勒克组不整合覆盖(刘源等!

$%&#

"在喀纳斯群碎屑

锆石中获得
''%]=

的最年轻碎屑锆石年龄和侵入其

中的中酸性岩
'$#]=

的岩浆年龄'故该群底界应包

含新元古代'群内含微古化石'同时还出现了刺球藻

群分子及似几丁虫化石%

'因此其顶界应包含梅树村

阶'因此笔者暂将该群厘定为新元古代*梅树村期(

!!%

新疆维吾尔自治区地质调查院
&̂<$'

万富蕴县幅区域地质调查报告'

$%&$8

DCH

!

阿尔金
P

北山地层区

阿尔金
i

北山地层区可分为罗雅楚山和红柳

沟*拉配泉
$

个地区'罗雅楚山地区发育双鹰山组和

西双鹰山组'红柳沟*拉配泉地区仅涉及拉配泉群(

双鹰山组)与下伏新元古代洗肠井群为平行不

整合接触'组内发育南皋阶*都匀阶三叶虫化石分

子
>12263/*5;*-21646*;*H+6;

'

I314*!1/8-*

.

/*

.

4-7

8-&+128

?

*+1=-

!

_JT

G

XSTo:JS=78

'

$%&!

"'上覆西

双鹰山组底部
F-4-+1!1*6

.

/A;*HL=E

G

为台江阶化

石分子'因此该组顶界为台江期'底部推测可能含有

滇东世'故暂将本组时代厘定为晋宁期到台江期(

西双鹰山组)底部与下伏双鹰山组为整合接触'

含台江阶化石分子
F-4-+1!1*6

.

/A;*HL=E

G

'顶部

含江山期*牛车河期分子
B13/8-*

.

/*

'与上覆早*

中奥陶世罗雅楚山组为整合接触'因此该组主体时

代为武陵世台江期到芙蓉世牛车河期'但不排除上

部跨入早奥陶世的可能性(

拉配泉岩群)其岩石组合较为复杂'属构造岩石

地层单位(据
&<$'

万区调工作可划分为蛇绿岩和

与蛇绿岩相关的拉配泉岩群(蛇绿岩主体时代为寒

武纪'可能包含有新元古代晚期(拉配泉岩群由火

山岩%碎屑岩%硅质岩和碳酸盐岩几部分组成'据其

中所含的海绵古针%牙形石及放射虫化石'时代为晚

寒武世到奥陶纪!车自成等'

$%%$

#魏新昌等'

$%&$

"(

据该地区
&<$'

万石棉矿幅和
&<'

万阿尔金地区区

调资料'该群中火山岩锆石
1.,C]AM À

定年

显示'流纹英安岩为!

'%#g&!

"

]=

'粗安岩为!

!(!g

$#

"

]=

'其他
M À

年龄为玄武岩!

!#(g&"

"

]=

'

还获得侵入本群中的中 酸性岩体
M À

年龄为

!

!)%g&!

"

]=

'!

!#)g%8")

"

]=

(因此将本群时代

厘定为寒武纪*奥陶纪'不排除跨入早志留纪兰多

弗里世的可能(

DCI

!

柴北缘地层区

柴北缘寒武纪地层有准稳定和活动
$

种沉积类

型'前者分布在全吉山*欧龙布鲁克地区'由欧龙布

鲁克组和时代归属尚有争议的黑土坡组%红铁沟组

和皱节山组!曾称为小高炉群或上全集群"组成#活

动类型分布于赛什腾山*都兰一带'称为滩间山群(

黑土坡组*红铁沟组*皱节山组)下与全集群

)&&

!

第
#
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红藻山组为平行不整合接触(红铁沟组被认为是冰

碛砾岩'胶结物
,̀ 1T

等时线年龄为
')']=

'其他

两组含微古植物%蠕虫%浮游生物%皱节虫%虫牙等化

石'黑土坡组碳质板岩
,̀ 1T

等时线年龄为
'(!

"

'(%]=

!青海省地矿局'

&((&

"(对这
#

个组时代归

属有
#

种认识)其一'为早寒武世!青海省地矿局'

&(()

"#其二'晚寒武世!李怀坤等'

$%%#

"#其三'皱节

山组为早寒武世'下
$

个为新元古代!张雪亭等'

$%%"

"(鉴于以上资料'笔者暂将其时代厘定为新元

古代*梅树村期(

欧龙布鲁克组)本组上与含早奥陶世化石的多

泉山组为整合接触'下与皱节山组平行不整合'底部

含磷岩系含有古杯化石'该组中部所含三叶虫

"-/!D;/-

化石分子为台江阶*鼓山阶化石分子(

项礼文!

&(((

"!转引自中国地层典 寒武系"认为本

组上部含有古丈期*江山期三叶虫
G4-5:J14312/-

'

&+;-8

9

/-

'

0-4-3/6/31*

'

(-64/*+-8/-

'故笔者将该

组时代暂厘定为南皋期*早奥陶世(

滩间山群)本群以火山岩 沉积岩为主'内部层

序及顶底界限不清(据区调资料'在赛什腾山一带

发现珊瑚未定种化石'时代为寒武纪*奥陶纪'上为

奥陶纪赛什腾组'在柴南缘发现有珊瑚%角石和海绵

骨针化石'鉴定其时代为奥陶纪或早古生代(火山

岩锆石
M À

同位素测年显示'玄武岩年龄为!

'!$

g&#

"

]=

'

!?!8$]=

!

&<'

万鱼卡幅"#中酸性火山岩

年龄为!

!"?g&#

"

]=

!李怀坤等'

$%%#

"#柴南缘玄武

岩时代为!

!!#8&g)8#

"

]=

!高晓峰等'

$%&&

"#此外

还有一些
!'%

"

!!%]=

的
,̀ 1T

等时线年龄(据

此'笔者将柴北缘滩间山群时代厘定为寒武纪*奥

陶纪'柴南缘滩间山群时代厘定为奥陶纪*志留纪(

DCL

!

祁连地层区

本次研究按照岩石地层自然分区将祁连地层区

分为南祁连%中祁连%北祁连和走廊
!

个地区'其中

南祁连地区自下而上发育深沟组和六道沟组'中祁

连地区仅发育毛家沟组'北祁连地区自下而上发育

香毛山组和黑茨沟组'以及未建组寒武纪地层和时

代跨度大的葫芦河岩群'走廊地区则发育香山群和

大黄山组(

$8"8&

!

南祁连

南祁连寒武系自下而上发育深沟组和六道

沟组(

深沟组)本组建组剖面未见底'顶部与六道沟组

整合接触'组内上部所含三叶虫
@/*-8/144-

'

K;7

5+6;/-

时限为鼓山期!林天瑞等'

$%&#

"'下界推至滇

东世'据区域资料分析'不排除含有新元古代晚期地

层'因此暂将本组时代厘定为新元古代到武陵世鼓

山期(

六道沟组)本组底部富含三叶虫'其中
$57

A-2+-5+/*

'

<364-

9

86*!;*

'

C26-

9

86*!;*

'

L-8*7

+-8/-

时限为鼓山晚期*古丈期'

01!162-*

.

/*

为

古丈期*排碧早期#上部所含三叶虫中'

$5267

51

.

+-4-*

.

/8-

为江山早期'

C26,/4-5;8-*

.

/*

时限为

江山中期*古丈期'

,;4,;*

为古丈阶化石分子'湟

中东沟上游所含
%/5+-23*68144-

为牛车河阶化石

分子'该组与上覆早奥陶世花抱山组为平行不整

合接触'因此本组时代厘定为武陵世鼓山期到芙

蓉世牛车河期(

$8"8$

!

中祁连

中祁连地区只涉及发育于互助一带的毛家沟

组'该群顶底均为断层接触'仅根据本群中发育的三

叶虫化石作为时代依据'本群底部所含
C!

?

5+-

9

7

86*!;*

为南皋阶到都匀阶化石分子
K;5+6;/-*

.

8

'

M-!68

9

/!1*

等均为南皋阶到都匀阶化石分子'顶部

F4

?.

!-

9

86*!;**!64/36!;*

为古丈阶顶部化石带化石

分子!周志强等'

&((?

"'因此该群时代暂定为南皋期

到古丈期(

$8"8#

!

北祁连

北祁连寒武纪岩石地层单位自下而上有黑茨沟

组和香毛山组'还发育未建组寒武纪地层及时代跨

度大的葫芦河岩群'各地层单位横向连续性差'纵向

序列关系复杂'古生物化石零星发育'断裂构造

发育(

未建组寒武纪)该地层
&<$'

万兰州幅!

$%%#

"采

用甘肃区调队!

&((&

"在白银地区创建的白银岩群'

兰州幅报告中定义白银岩群主要由中 酸性火山岩

沉积岩组成'下部为含矿岩系'未见底'与周边地层

!香毛山组%黑茨沟组"为断层接触'依据微古植物化

石将其时代厘定为震旦纪(笔者考虑到白银岩群含

义不够明确'时代依据欠缺'故暂将该震旦纪地层作

为未建组寒武系(该地层所含丰富的微古植物化石

共计
?

个群'

$"

个属'

!#

个种!

&<$'

万兰州幅"'具

震旦纪微古植物组合特征'说明应有震旦纪地层线

索(而白银地区火山岩系地层内除发育有中寒武世

为主的三叶虫%牙形石化石外'还有软舌螺%海绵古

"&&

西
!

北
!

地
!

质
!!

*+,-./01-0,*20+3+24

!!!!!!!!!!!!

$%&'

年
!



针%古杯类等化石'揭示了白银地区存在有始寒武世

的沉积记录(而白银地区含矿火山岩系锆石
M

À

年龄主要集中在
!?)

"

!?']=

!何世平等'

$%%?

#

李向民等'

$%%(

"(据以上资料表明'白银地区火山

岩地层时代包含自新元古代到奥陶纪(鉴于白银地

区断裂构造复杂'各地层单位的划分仍比较混乱'故

笔者暂将
&<$'

万兰州幅所划分$白银岩群&作为未

建组寒武纪地层'不排除有新元古代的可能(

葫芦河岩群)该岩群源于张庆昌等!

&(?#

"创建

的葫芦河组'指分布于秦安葫芦河下游的一套低级

变质泥质岩%碎屑岩%火山岩组合(之后'不同研究

单位!笔者"依岩石组合进一步划分为若干岩段'但

因内部构造复杂'基本层序仍不清楚'时代依据欠

缺'实为一个构造岩石地层单位'因此出现由北向南

和由南向北
$

种不同层序的划分(对其时代的厘

定'

$%

世纪
(%

年代之前曾统归为古元古代*长城

纪和早震旦世'

(%

年代之后则倾向于自新元古代
i

早古生代的不同时段(笔者依据
$%

世纪
(%

年代以

来的区域研究资料'将原葫芦河组解体为黑云石英

片岩%千枚状粉砂岩%变石英杂砂岩组合!即葫芦河

岩群"#变基性火山岩组合!红土堡火山岩"#黑云石

英片岩%变粒岩%浅粒岩组合!陈家坝组"'现有研究

表明后两组时代为晚奥陶世'笔者仅涉及前一组合'

即葫芦河岩群(

现今所厘定的葫芦河岩群为一套变泥质岩 碎

屑岩组合'原生面理多数已被片理置换'断裂发育'

顶底不清(宋志高等!

&((&

"曾在牛头河清水县南碳

质千枚岩中获得微古植物化石'多数为晚前寒武纪

属种'少数为早古生代属种'结合其位于陈家河组之

下'侵入组内的花岗岩锆石
M À

年龄!

!#!8#g

(8?

"

]=

!

HL=E

G

JS=78$%%?

"'其上红土堡玄武岩的

锆石
M À

年龄为!

!!#8!g&8)

"

]=

!何世平等'

$%%)

"'因此暂将该群时代厘定为新元古代*奥

陶纪(

香毛山组)断续分布于西段肃北县昌马一带'中

东段祁连主峰和白银'此外东段静宁等地也见有发

育(主要由泥质岩和碎屑岩组成'与顶底地层多为

断层接触(据西段香毛山剖面中底部与寒武纪中基

性火山岩为整合接触'顶部含三叶虫
C26512-!6

.?

7

9

1X

Z

8

为古丈阶到江山阶化石分子'大冰沟剖面中

下部含三叶虫
B13/8-*

.

/*

3

X

Z

8

为江山阶到牛车河

阶化石分子'因此暂将该组时代厘定为武陵世古丈

期到芙蓉世牛车河期(

黑茨沟组)区域分布与香毛山组基本一致'但以

中段祁连%门源%天祝一带较广(主要由中%基性火

山熔岩%火山碎屑岩夹沉积岩组成(未见底'上与香

毛山组或奥陶纪地层为断层接触'局部与奥陶纪地

层为沉积间断(天祝元安黑刺沟剖面中所含三叶虫

化石
(66!18/-

9

-8*;18*/*

属南皋阶到都匀阶化石

分子'

M/81*;*

是都匀期*台江早期分子!周志强

等'

&((?

"'门源县大梁火山岩系剖面所含三叶虫化

石
&62

?

81N6N65+;*

.

4;A;4- L+/!1+6;*1

和

C-2--5/3-*

.

/*+;8-8/5-O1

9

626=-

为排碧期化石分

子'

C*1;3-

9

86*!;*

为古丈阶到牛车河阶化石分子'

结合区域资料分析'黑茨沟组层位总体可能比香毛

山组低'因此暂将本组时代应厘定为黔东世南皋期

到芙蓉世牛车河期'在区域上与香毛山组可能存在

相变穿时关系(

$8"8!

!

走廊

!

&

"香山群)香山群剖面中未见顶底'且第一亚

群底部含台江期三叶虫
B64651

.

+4/!1*

.

;5!-!;*

HL69

'

C12686

.

*/*X

Z

8

化石!周志强等'

$%&%

"'因此

暂将本群底界时代限定于黔东世'李天斌等!

&(()

"

在第二亚群上部薄层灰岩中采到寒武系顶部至奥陶

系底部的牙形刺
&623

?

463;*

.

26-=;*0P4412

'本次

研究暂将香山群时代稍作放宽大'以便日后进一步

研究'暂定为寒武系黔东世到中奥陶世(

!

$

"大黄山组)本组为一套浅变质碎屑岩沉积地

层'未见底'含极少化石'底部含海绵化石
C26!67

*

.

68

9

/-

'据最新研究成果'组内含有疑源类化石!李

增等'

$%&$

"'宁夏香山地区本组与上覆中奥陶世米

钵山组为不整合接触'因此暂将本组时代定为晋宁

期到早奥陶世(

DCM

!

华北地层区

本次研究中将华北地区分为鄂尔多斯西南缘和

鄂尔多斯*陕豫
$

地!层"区'其中鄂尔多斯*陕豫

地区自下而上发育辛集组%砂洞组%馒头组%张夏

组%炒米店组和三山子组'鄂尔多斯西南缘地区发育

陶思沟组%胡鲁斯台组和阿不切亥组(

$8(8&

!

鄂尔多斯
i

陕豫地区

辛集组)与下伏震旦纪罗圈组为不整合接触'组

内发育
I*!-/8

9

/-

!

Q/8*+-8-*

.

/

"为南皋阶到都匀

阶 化 石 分 子'上 覆  砂 洞 组 中
%134/5+/-

!

C!1262134/5+/-

"

5+/818*/*

也为南皋阶到都匀阶化

(&&

!

第
#

期 朱涛等)西北地区四分框架下的寒武纪岩石地层划分与对比



石分子'但其层位较
Q/8*+-8-*

.

/*

高'因此暂将本

组时代定为晋宁期到都匀期(

砂洞组)本组与下伏辛集组为整合接触'组内

%134/5+/-5+/818*/*

为南皋阶到都匀阶化石分子'

与上覆馒头组为整合接触'因此本组时代为南皋期

到都匀期(

馒头组)本组与下伏砂洞组为整合接触'组内

底部
%134/5+/-

!

C!1262134/5+/-

"

5+/818*/*

为南皋

阶到都匀阶化石分子'顶部
G-/4/144-

带为台江阶顶

部化石带'与上覆张夏组为整合接触'因此该组时代

为南皋期到台江期(

张夏组)组内底部
&21

.

/51

.

+-4/8-

带化石带为

台江阶到鼓山阶化石带'顶部
M-A1*144-

带为鼓山

阶顶部到古丈阶底部化石带'因此该组时代为台江

期到古丈期(

炒米店组)研究区本组底部与下伏张夏组为整

合接触'底部第一化石带
&+-8

9

*+-8/-

带为排碧阶

到江山阶化石带'顶部
0/5!6*-;:/-

带为江山阶到

牛车河阶化石带'研究区内与上覆早奥陶世马家沟

组为整合接触'因此本组时代为排碧期到早奥陶世(

三山子组)河南地区组内三叶虫化石
G4-5:7

J14312/-

为台江阶到古丈阶化石分子'顶部所含

"14412/8-

为江山阶到牛车河阶化石分子'与顶部早

奥陶世马家沟组为整合接触'因此该组时代为台江

期到早奥陶世(

$8(8$

!

鄂尔多斯西南缘

陶思沟组)本组与下伏新元古代王全口组为平

行不整合接触'下部所含
C26,6JA-8/-

为都匀阶到

台江阶下部化石分子'上部所含
>-/A-5+/-

为台江

阶下部化石分子'因此本组时代为晋宁期到台江期(

葫芦斯台组)组内下部产
@;-*

.

/31**

.

8

为都

匀阶顶部到台江阶下部化石分子'石嘴山陶思沟南

山剖面该组顶部所产
G-/4/144-

为台江阶顶部
G-/7

4/144-7@/6

.

-2/-

带分带化石'贺兰县苏峪口和强岗

岭组内产
&+;-8

9

/-+14-8*+-818*/*

为排碧阶到江

山阶化石分子'因此'本组时代为都匀期到江山期(

阿不切亥组)组内底部所含
&21

.

/51

.

+-4/8-

C26!6+13/8/-

为台江阶*鼓山阶化石分子'顶部所

含
C-

9

63/-

'

"*/8-8/-

为江山阶上部化石分子'在

鄂尔多斯西南缘地区'顶部与上覆马家沟组为整合

接触'因此本组时代为台江期到早奥陶世(

DCAO

!

北秦岭地层区

北秦岭地区寒武纪地层主要发育有太白*商周

地区的二郎坪群和李子园*商南地区的丹凤岩群(

二郎坪群)前人研究认为陕西境内的二郎坪群

仅有安坪组和干江河组组成'其中安坪组主要为一

套变质岩'张宗清等!

&((!

"在二郎坪群底部的细碧

角斑岩中获得!

)%"g?#

"

]=

和!

"$$g"%

"

]=

的
1:

*Y

年龄'王学仁等!

&(('

"在硅质岩夹层中发现奥

陶纪放射虫和牙形石'陆松年等!

$%%#

"在基性火山

岩中获得锆石
1.,C]AM À

年龄为!

!??8?g

)8!

"

]=

'赵娇等!

$%&$

"在二郎坪群基性火山岩中获

得了
!?#

"

!)']=

的锆石
M À

年龄'本群与相邻

地层均为断层接触'本次工作暂将二郎坪群的时代

置于新元古代到奥陶纪(在西北境内主体时代为早

古生代(

丹凤岩群)丹凤岩群为构造岩石地层单位'主体

为一套基性火山岩系'与相邻地层均为断层接触关

系'未有古生物化石产出'本次工作仅根据该群中取

得的年龄数据进行时代限定(前人自
$%

世纪
"%

年

代以来'针对丹凤岩群的时代开展了大量的工作'肖

思云等!

&(""

"测得三十里铺丹凤群中角闪石
b

BT

等时线年龄为
#(?8']=

#张国伟等!

&(""

"测得资

峪玄武岩
,̀ 1T

年龄为!

!!)8"g!&8"

"

]=

#薛峰等

!

&((#

"测得资峪郭家沟奥长花岗岩单颗粒锆石
À

À

年龄为
'!%]=

#张宗清等!

&((?

"测得丹凤铁峪

铺花岗岩锆石
M À

年龄为!

!%#g!

"

]=

#张宗清

等!

&((?

"在黑河变基性火山岩中测得!

("!g#?

"

]=

的全岩等时线年龄#崔建堂等!

&(((

"在柞水细粒闪

长岩中测得
!%)g&(

的锆石
M À

年龄和变基性

火山岩!

!!!g$(

"

]=

的
,̀ 1T

等时线年龄#裴先

治等!

$%%&

"测得武关地区变质基性火山岩
1: *Y

等时线年龄为!

"$!g$)

"

]=

#陈隽璐等!

$%%"

"测得

丹凤岩群中斜长角闪岩!

)?$8'g!8?

"

]=

锆石
M

À

年龄'玄武岩!

!'!g'8(

"

]=

的锆石
M À

年龄

和变安山岩!

!'?8"g#8'

"

]=

的锆石
M À

年龄'

4=EJS=78

!

$%%"

"测得周至小王涧枕状熔岩中闪长

岩脉体!

!!$g)

"

]=

的锆石
1.,C]AM À

年龄'

闫臻等!

$%%(

"对丹凤县武关地区丹凤群斜长角闪岩

进行了系统的年代学研究'研究表明丹凤岩群火山

岩时代跨度较大'李平等!

$%&&

"测得侵入丹凤岩群

的武关岩体锆石
M À

年龄为!

!#"8?g$8$

"

]=

'

因此笔者暂将丹凤岩群的时代限定为新元古代到奥

%$&

西
!

北
!

地
!

质
!!

*+,-./01-0,*20+3+24

!!!!!!!!!!!!

$%&'

年
!



陶纪(

DCAA

!

中南秦岭地层区

中南秦岭又可分为北大巴山%迭部和商周*淅

川
#

个地区'其中北大巴山地区寒武纪自下到上发

育鲁家坪群%箭竹坝组%毛坝关组%八卦庙组和黑水

河群'迭部地区寒武纪主要发育太阳顶组'商周
i

淅

川地区寒武纪自下而上由水沟口组%岳家坪组和石

瓮子组组成(

$8&&8&

!

北大巴山

鲁家坪群)该群与下伏新元古代耀岭河群为不

整合接触'该群下部发育梅树村期小壳动物化石

C26!6+12!D/8-

'

C-2-A6,12

9

144-

'上覆箭竹坝组所

含三叶虫
(66!18/-

?

;/

为南皋阶*台江阶化石分

子'因此该组时代为晋宁期到梅树村期(

箭竹坝组)组内所含三叶虫化石
(66!18/-

V

9>

为南皋阶到台江阶化石分子'与下伏鲁家坪群为整

合接触'因此该组时代为南皋期到台江期(

毛坝关组)组内不含三叶虫化石'本次工作仅根

据上覆和下伏地层时代对其进行限定'下伏箭竹坝

组时代为南皋期到台江期'上覆八卦庙组时代为台

江期到古丈期'因此该组时代为台江期(

八卦庙组)组内最底部
C!

?

5+-

9

86*!;*-!-=;*

化石带为台江阶到鼓山阶化石带'顶部
@1

R

6

.?9

1

4-1=/

9

-!-

化石带为古丈阶化石带'因此该组时代为

台江期到古丈期(

黑水河群)北大巴山地区该群底部所含
K18

9

7

+;-8

9

144-

为古丈阶化石分子'顶部与上覆早奥陶世

高桥组为整合接触'因此该组时代为古丈期到早奥

陶世(

$8&&8$

!

迭部

太阳顶组)组内发育极少化石'仅见软舌螺类化

石'该组时代仅根据与上覆和下伏地层的接触关系

判定'其与下伏震旦纪相龙卡组为角度不整合接触'

与上覆奥陶纪苏里木塘组为断层接触'因此暂将该

组时代定为南皋期*早奥陶世(

$8&&8#

!

商周,淅川

本区寒武纪出露较多'自下而上分别发育水沟

口组%岳家坪组和石瓮子组(

水沟口组)该组与下伏灯影组为平行不整合接

触'组内含
%134/5+/-

三叶虫化石为南皋阶到都匀

阶化石分子'上覆岳家坪组所含
(;8A/8

9

-*

.

/*

为

都匀期阶化石分子'因此该组时代暂定为梅树村期

到都匀期(

岳家坪组)组内所含三叶虫
(;8A/8

9

-*

.

/*

和

&+/!!/3/44-

为都匀阶顶部化石分子'因此该组底部

为都匀阶'上覆地层中无化石记录'因此暂将该组时

代定为都匀期(

石瓮子组)在该组内未发现三叶虫化石'因此该

组时代仅根据上覆和下伏地层时代进行限定'该组

与下伏岳家坪组为整合接触'因此本组底界时代为

台江期'该组与上覆早*中奥陶世白石龙洞组为整

合接触'因此该组时代为台江期到早奥陶世(

DCAD

!

摩天岭地层区

摩天岭地区包括碧口和后龙门山两个地区'其

中碧口地区发育临江组'后龙门山地区发育邱家河

组和油房组(

$8&$8&

!

碧口

临江组)该组与下伏震旦纪关家沟组为整合接

触'且组内顶部发育海绵古针%三叶虫化石'但三叶

虫未定属种'上覆石坊群时代为志留纪'因此本次研

究暂将临江组时代限定为寒武纪到奥陶纪(

$8&$8$

!

后龙门山

邱家河组)该组底部与下伏震旦纪水晶组为整

合或假整合接触'顶部与油房组为整合接触'油房组

暂无化石资料'前人研究认为该组时代相当于筇竹

寺期'因此本次工作暂将邱家河组时代限定为晋宁

期到南皋期(

油房组)组内未见化石'仅根据其与上下地层的

接触关系判断本组时代'前人根据岩性对比研究认

为该组时代为沧浪铺期'该组与上覆早中奥陶世陈

家坝群为假整合接触'因此暂将该组时代定为南皋

期到早奥陶世(

DCAB

!

上扬子汉南地层区

本次研究中该区包含龙门山北段%汉中%司上和

高川
!

个地区'其中龙门山北段地区自下而上包含

筇竹寺组%沧浪铺组%陡坡寺组和西王庙组'汉中地

区包括牛蹄塘组%石牌组%仙女洞组%沧浪铺组%石龙

洞组和西王庙组'司上地区包括牛蹄塘组%石牌组%

清虚洞组%西王庙组和娄山关组'高川地区则包括了

牛蹄塘组%石牌组%清虚洞组和西王庙组(

$8&#8&

!

龙门山北段

龙门山北段自下而上主要发育筇竹寺组%沧浪

铺组%陡坡寺组和西王庙组(

筇竹寺组)该组底部与灯影组为假整合接触'下

&$&

!

第
#

期 朱涛等)西北地区四分框架下的寒武纪岩石地层划分与对比



部富含小壳动物化石'顶部
I62134/5+/-

化石带为

南皋阶下部化石带'因此'该组时代为梅树村期到南

皋期(

沧浪铺组)该组底部
Q/4/-8

9

144-7Q;88-8-*

.

/*

化石带为南皋阶上部化石带'其层位较
I62134/5+/-

化石带高'顶部
01

9

-

.

-4-16418;*

化石带为都匀阶

下部化石带'因此该组时代应为南皋期到都匀期(

陡坡寺组)组内底部
&+/!!/3/44-7(;8A/8

9

-*7

.

/*

带为都匀阶顶部化石带'其层位较
01

9

-

.

-4-167

418;*

化石带高'顶部
(;!*/8

9

651

.

+-4;*7>/86

.

!

?

5+7

6

.

-2/-

带为都匀阶*台江阶下部化石带'因此该组

时代为都匀期到台江期(

西王庙组)该组中未见化石记录'因此该组时代

根据其上下地层时代进行确定(下伏陡坡寺组顶部

含台江阶化石分子'且二者为整合接触'因此该组底

界应为台江阶'司上地区该组上覆为娄山关组'娄山

关组底部
C-2-86A65-21

带为台江阶*古丈阶下部

化石带'龙门山北段地区该组与上覆地层为断层或

不整合接触'因此在龙门山北段地区该组时代为台

江期(

$8&#8$

!

汉中

牛蹄塘组)该组底部与下伏灯影组为整合接触'

因此将该组底部时代限定为晋宁阶'组内含三叶虫

化石带
"*;8

?

/3/*5;*8/;!/!-8

9

18*/*

带'为南皋阶*

都匀阶化石带'但其层位较邻区沧浪铺组顶部

01

9

-

.

-4-16418;*

化石带低'该组上覆石牌组中

%13/4/5+/-

为都匀阶化石分子'因此该组时代应为

梅树村期到都匀期(

石牌组)该组三叶虫化石以
%13/4/5+/-

的出现

为特征'

%13/4/5+/-

为都匀阶化石分子'组内顶部

C-4-16418;*4-8!186/*/

亦为都匀阶下部化石分子'

其层位较邻区
01

9

-

.

-4-16418;*

化石带低'因此该

组时代限定为都匀期(

仙女洞组)该组古生物化石主要以古杯和三叶

虫为主'所含三叶虫
Q/4/-8

9

144-

等和古杯
$

R

-5/7

5

?

-!+;*

'

&6*5/865

?

-!+;*

等化石均为沧浪铺早期

!南皋中期"化石分子'因此根据其化石组合将该组

时代定为南皋期(

沧浪铺组)该组底部
Q/4/-8

9

144-7Q;88-8-*

.

/*

化石带为南皋阶上部化石带'其层位较
I62134/5+/-

化石带高'顶部
01

9

-

.

-4-16418;*

化石带为都匀阶

化石带'因此该组时代应为南皋期到都匀期(

石龙洞组)该组含丰富的三叶虫化石'组内所含

%134/5+/-

为都匀阶化石分子'

&+/!!/3/44-

%

(;87

A/8

9

-*

.

/*

均为都匀阶化石分子'因此该组时代暂

定为都匀期(

西王庙组)该组中未见化石记录'因此该组时代

根据其上下地层时代进行确定(汉中地区下伏石龙

洞组时代为都匀阶'且二者为整合接触'因此该组底

界应为都匀阶'顶部时代据司上地区该组上覆娄山

关组时代限定'汉中地区该组与上覆地层为断层或

不整合接触'因此在汉中地区该组时代为都匀期到

台江期(

$8&#8#

!

司上

本区寒武纪岩石地层单位主要包括牛蹄塘组%

石牌组%清虚洞组%西王庙组和娄山关组(其中牛蹄

塘组%石牌组与汉中地区层位时代基本一致'牛蹄塘

组时代为梅树村阶到都匀阶'石牌组时代为都匀期(

清虚洞组)该组富含
%134/5+/-

化石为都匀阶

化石分子'因此该组时代为都匀期(

娄山关组)该群内底部三叶虫
C-2-86A65-21

带为台江阶*王村阶化石带'因此该组时代底界应

为武陵世王村晚期'上部
&-4=/8144-701!-5-4=/8144-

带为江山阶*牛车河阶化石带'且该组与上覆早奥

陶世桐梓组为整合接触'因此'该群时代为台江期到

早奥陶世(

$8&#8!

!

高川

本区地层系统与司上地区基本相似'除顶部不

发育娄山关组之外'其他各组与司上地区一致'时代

基本无差别(

DCAE

!

西昆仑地层区

西昆仑地区可细分为西昆北和西昆中
$

个地

区'而西昆北又可分为中段和东段
$

部分'其中西昆

北中段发育库拉甫河组'西昆北东段发育阿拉叫依

岩群和上其汗岩组'西昆中寒武纪岩石地层单位与

西昆北中段一致'也为库拉甫河组(

$8&!8&

!

西昆中

!!%

陕西省地质调查院
&̂<$'

万于田幅区域地质调查报告'

$%%#8

!!

库拉甫河组)

&<$'

万于田幅建名%定义为出露

于其曼于特蛇绿岩带南侧'一套低绿片岩相浅变质

的陆源碎屑岩%碳酸盐岩及火山岩'呈构造岩片状以

$$&

西
!

北
!

地
!

质
!!

*+,-./01-0,*20+3+24

!!!!!!!!!!!!

$%&'

年
!



断裂与和蓟县系阿拉玛斯岩群及石炭系托库子达坂

岩组接触'时代为寒武纪*奥陶纪(除被奥陶世花

岗岩侵入外'库拉甫河群尚无直接时代依据(本次

工作暂将该组时代限定为寒武纪到奥陶纪(

$8&!8$

!

西昆北

本区可分为中段和东段两部分'其中中段发育

库拉甫河组与西昆中寒武纪岩石地层单位一致'东

段则发育阿拉叫依岩群和上其汗岩组(

阿拉叫依岩群)

&<$'

万于田幅将出露于其曼于

特蛇绿岩带北侧昆北地块上的一套中浅变质陆源碎

屑复理石沉积地层定义为阿拉叫依岩群'和两侧地

层均为断层接触'可划分为上%下
$

个岩组'时代为

震旦纪*寒武纪(在普鲁东奎代买处'阿拉叫依岩

群被奥陶纪花岗岩侵入'另外该岩群中复成分砾岩

具冰碛砾石特征'可与塔里木盆地周缘寒武系整合

冰碛岩对比(因此将其时代归为震旦纪*奥陶纪(

本次工作依据其岩性及侵入关系将本组时代归为震

旦纪到奥陶纪(

上其汗岩组)

&<$'

万叶亦克幅%地质调查将其

时代归为早古生代'未获古生物资料'

&(((

年贾群

子等对区内上其汗火山岩进行同位素研究'获得

!?$

"

!"%]=

的年龄值(因此该组时代暂定为早古

生代(

!!%

山西省地质调查院
&̂<$'

万叶亦克幅区域地质调查报告'

$%%#8

&

陕西省地质调查院
&̂<$'

万阿克萨依湖幅区域地质调查报告'

$%%?8

*

陕西省地质调查院
&̂<$'

万阿牙克库木湖幅区域地质调查报告'

$%%#8

DCAF

!

塔什库尔干*甜水海

甜水湖组)

&<$'

万阿克萨依湖幅&报告中对该组

时代有所阐述'该组顶部与上覆早奥陶世冬瓜山群为

角度不整合接触'且组内含大量海百合茎化石'因此

本次工作暂将该组时代定为寒武纪到早奥陶世(

DCAH

!

东昆仑地层区

东昆仑地!层"区可划分为东昆中和东昆南
$

个

地区'各包含一个寒武纪岩石地层单位'其中东昆中

为阿牙克库木湖蛇绿构造混杂岩'东昆南为沙松乌

拉组(

$8&?8&

!

东昆中

阿牙克库木湖蛇绿构造混杂)

&<$'

万阿牙克库

木湖幅*区域地质调查过程中发现'与相邻地层均

为构造接触'其中堆静辉长岩锆石
M À

获得
$

#"%]=

的上交点年龄和
"&?]=

的下交点年龄'侵入

堆晶岩和玄武岩中的花岗闪长岩获得
&%(%]=

的

上交点年龄和
#&$]=

的下交点年龄'侵入安山玄武

岩中的辉长岩锆石
M À

年龄获得
!%'8#]=

的加

权年龄'本次研究根据年龄数据暂将该蛇绿岩的形

成时代定为震旦纪至奥陶纪(

$8&?8$

!

东昆南

沙松乌拉组)阿成业等
$%%#

年在原划万宝沟群

中解体出沙松乌拉组'并在其中发现疑源类和小壳

动物化石'暂未发现三叶虫化石'但是在剖面中未见

顶底'与下伏万宝沟群和上覆地层均为断层接触'因

此'暂将该组时代归为震旦纪到寒武纪(

#

!

总结

笔者结合现今国际寒武系的划分方案%中国地

层表!

$%&!

"以及西北地区寒武系地层实际'在.西北

地区寒武纪岩石地层的划分和对比/已有成果的基

础上'以三叶虫分带化石为主要依据'结合同位素年

龄'地层接触关系等特征'以四分法对西北地区涉及

寒武系的岩石地层单位进行了进一步划分'以期为

西北地区区域地质调查工作和研究工作提供基础资

料(同时由于作者自身水平有限'部分地层的划分

不甚精确'有待今后工作中不断完善(

致谢'感谢西安地质调查中心周志强研究员在

稿件成文和审阅过程中给予的指导和帮助#
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年龄及地质意义

,

P

-

8

现代地质'

$%&&

'

$'

!

?

")

&%!);&%'"8

/B*24>

[

>=E

'

3CM .6E

G[

9E

'

H.+MP9=E

Z

>E

G

JS=783B;
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